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¥NS¥Z
Bu belge, BPR yéekeml ¢l ¢kl erini vV e bunl ar én nas

a-ékl amaktadeéer .

Hal oj en bt goendalingryung elranmase, dezenfeksiy
(DBP'" 1l er) olukumuna yol a-maktadeér . Bu DBP' I e
olukturabiillelek maddel er i -erdiji gor ¢l megkt ¢gr
Tekni k Topl ant el ar (TM™M) , hal oj enl i bi yosi da
par - aseée ol ar ak DBP' |l erin risk dejerl endi r me
vermi kl erdir. TMandéumal akamasaéha ertel emek
edi | mesi (o zamanki BPD 98/ 8/ EC, Ki mdi Bi yos

aktif madde onayé) akamasénda t¢gm halojenldi
dejerl endirmesine uyuml akt eosBbmhasébi gery&kli &

etmi Ktir.

2011"'" den i ti baren Hol | anda, DBP' |l erin hem i n.

de -evresel risk dejerl endir mesi i -in bu K
gel i ktirmek i-in -aleéekmal ar yapmeks grec eBi k &taé
go°r ¢kl erini bil dirmixktir.

TMIV-2011"'de bDbir il k belge sunul maruztiyetr ve Anavise
maruziyetin ar déndan DrBiPs R leegriinni dejerl endirmek i -
bulunmadéjéyde. M¢gmkegn ol duju durumlarda, ol u
bu DBP'lerin kalitatif bi r dej erl endir mesi |, Yet ki | i Ma k am
edilmelidir.

~

Knsan sajl é@jjéerrliesnkd i dilenlgils alarak, CA ve (eski) TM seviyesinde

kar ar veril difjJi iczer e, PT2'ye (yé¢zme suyu) .
insan maruziyeti ve bununl a il ikkil:/ ol asé sajléek ris|
edilmektedir. DBP'leri - i n insan sajléjé risk dejerlendir
toplantésénén y¢zme vel/lveya i-me suyundaki b

ul usal sénér dejerlerini kull anma kararé ol mu
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Bu, DBPler i -in i nsan sajl éjé risk dejerlendirmesi
TMII-2012 taraféndan kabul edi | mi ktir. Bu karar
i -in ©°neriler gel +2k0tli2r' idlemi kK°tnae, Thvu I°%neri |l er

sajl ayamnls&@&mdar dajeteéel-hoeapeéede M teEKIiflerde

noktalara ilikkin resmi anl akma s a] beilenemé iwdare r .
sajleje risk dejerlendirmesi i - i n y°ntmahtemel f i
yolunneolab i | ecejini ©°zetlemicktir.

tevresel risk dejedleendigrimmdsiol ar ak, Bal ast S
gel en tarteéekma bel gelerinin, dijer L ye Pl ke
g°ré¢klerle birlikte dikkate al énmasé genmi&kt E
KI'k ol arakl2TMIe sunul an revize edil mick bir I

alaka d¢gzeyinin daha derinlemesine bir anall

ger ekl i ek bilgileri sajl amexkteéer . A \spesifix aistekK o m|
iSzrei ne, bel ge, °zelliklddeleesrki YMeetcrmd!l i Ml (
kapsaménda sodyum hipoklorit ile 11 gildi ol ar

(EU-RAR) stratejisinin ve/vdgh groipsak | daajéenrélne nbd iy
devral enép @egacaj] em@amar akt ér méxkt ér . Bel ge, a K
odakl anarak DBP olukumu ve risk dejerlendir me
PT2 (atek su areéet ma), PT11 (sojutma suyu) ve

belge TMIl -2012'detekrart ar t ék €l mekt er .

1 EC. 2007. Avrupa Birlifji Ri sk Dejerlendir me R-&p 09 BEINEGONDY2EIM -6H&K B, OK L (
Ni hai rapor, Kaséem 2007. Raport?or http)//esie.jrc.ec.elrbpk.@u/doc/existing | vy a-,

chemicals/risk_assessment/REPORT/sodiumhypochloritereport045.pdf



http://esis.jrc.ec.europa.eu/doc/existing-chemicals/risk_assessment/REPORT/sodiumhypochloritereport045.pdf
http://esis.jrc.ec.europa.eu/doc/existing-chemicals/risk_assessment/REPORT/sodiumhypochloritereport045.pdf
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At TMIII -2012,NL t art ékmal aré g¢ncell emek ve daha ©°n
bel gel er i entegre etmek i-in ehlemriisnks adche jheerm e
i -eren birlexik bir bel ge sunmuxktur. Bu akan
izl eme veriler:i eksi klifji ol muktur.

Belge daha sonra Araléek 2012 ve Mart 2013'tel
fazla eylem i-in izamansoern zmll gleuwlklrar hakkénda
edi Il miktir. CA toplantélaréenda herhangi bir a

al énméxkt eér .

Bi yosi dal breée¢n Y°netmel i Ji (BPR, Y©°netmelik (
biyosi d a | cdeginher |l enidi Amespa Kimyasallar Aj ansé’ |
sonra, Biyosi dal | r ¢ n Komi t esi (BPC) kapsaméenda dezen
Ge-i ci ¢al eékxma Grubu (ge-ici DBP WG) , S¢é¢reci
sonu-|landérmak i-in kurBPmW&torn Patkesical Dé
Haziran 2015'"te Amsterdam'da bir -al éxktay d
-%2z¢41 memi K sorunl ar é - %2z mek Ve DBP' Il erin i
dejerl endir mesi i -in y°ntemlerin tanéméneée tam
¢tal éktay tartékmal ar éna dayal e ol ar ak, bu

dejerl endirmesi ve -evresel risk dejerlendirn
bel ge il e, hal oj enl i dezenfektanl ar én ri sk

DBPlerind ej erl endi ri |l mesi czerine -al ékmaya baxkl e
Keél avuzun Uygul anabilirlifji

Akti f madde onayé i-in yeni kel avuz veya kel a

dair kélavuz BPC Krt e fhtips:fechS.euyopaewaboud a -us/who -

we -are/biocidal -products - committee ]2 yay é nlka nonlé Ak t i"f madde or

yeni kel avuz vV e kel avuz Plhgi i b"e Ibejgesinger i n
veriimektedir ve ¢r¢n ruhsatlandérmasénéna y°nel i k |
| ¢t fen ECHA Keél avuz s a y-fulg291® n-doa6.2cb (fina ul)n lBelyesin€ A
bakéenez [ https://echa.europa.eu/documents/10162/23036409/ca -july12 -
doc_6_2d_final_en.pdf ].

2 Kl gili bajl ant é, ¢ al ékeolomg bakrl &g ed ¢ a ll te& n d ahtpm/Mevha.eutopalew/abolit -us/who -we-

are/ biocidal -products -committee ]



https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
https://echa.europa.eu/documents/10162/23036409/ca-july12-doc_6_2d_final_en.pdf
https://echa.europa.eu/documents/10162/23036409/ca-july12-doc_6_2d_final_en.pdf
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
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KI SALTMALAR LKSTESK

Standa rt terim

/ Késal t ma

AOX Absorbe edilebilir organik halojen

ANSES Franséz Yetkildi Ma k a meée

BAT "Biologischer  Arbeitsstoff -Toleranz -Wert": mesleki
maruziyetler i - i n biyol ojik tolerans ¢

BPC Bi yosi dal L réen Komitesi

BPR Biyosidal | r ¢n Y°net mel i]i

CA Yetkili Makam

CAR Yet ki | makam dejerl endirme rap

CEN Comit® Eur op®en de NoAwupd i z ¢

Standardizasyon Komitesi

COM Avrupa Komisyonu

DBA Dibromoasetik asit

DBP Dezenfeksiyon Yan | r¢gnl oeri
DBP-WG Dezenfeksiyonyan ¢r ¢nl eri  ¢al ékma gr ubl
DCA Dikloroasetik asit

DOC ¢°z¢nmegk oksijen konsantrasyonu
DOX ¢t°z¢nmgkK organi k hal ojen

DWL i -me suyu séneér dejer.i

ECXx %X'te Etkili Konsantrasyon

EC10 %10'da Etkili Konsantrasyon

EC50 %50'de Etkili Konsantrasyon

ECHA Avrupa Ki myasal l ar Ajanseé

EOX Ekstrakte edilebilir organik halojen
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EPIWIN Bir modell eme araceé

AB Avrupa

EU-RAR Avrupa Risk dejerlendirme rapor
EUSES Avrupa Birliji Maddel erin Dejer
HAA Halojenli asetik asitler

HAN Halojenli asetonitriller
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Standart terim

/ Késal t ma

IND End¢stri

ISO Ulusl ararasé StHudardkuasyon
LCx %WX'te ©°1 ¢mcecgl konsantrasyon
LC50 %50"' de °1I| ¢ mc ¢ | konsantrasyon
MBA Monobromoasetik asit

MCA Monokloroasetik asit

MS rye 1l kel er

NL Hollanda

NOAEL Herhangi bir yan etki g Zlenmeyen doz

NOEC Herhangi bir etki g %Zlenmeyen konsantrasyon

OSPAR OSPAR Komisyonu - Os | o Pari s S°zI| elxaije

Atl anti k Deniz Ortaménén Korunm

PEC Beklenen konsantrasyonlar

PNEC Beklen en etkisiz konsantrasyon

PT L réen tiopi

QSAR Kantitatif Yap@ktivite KIlikkiler:i
RIVM Hol | anda Yetkili Makamé

RSS Ham -°kel mi k kanali zasyon
SE-EPA Ksve- ¢evre Koruma Ajanseé
SPME Katée faz mikro ekstraksiyon

SSD-yakl akemTg¢re °©zgy,akvleak € mé
STP At ék su aréetma tesi si
SWL yézme suyu sénér dejeri

TCA triklorasetik asit




16
TBA

TDI
THM
™
TOC
TOX
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tribromoasetik asit

Tol ere Edilebilir
Trihalometan

Tekni k toplantél ar
Toplam organik karbon

Absorbe edilebilir organik halojen

Genl ¢k

v,

Al

Dezenf

ém M
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Standart terim

/ Késal t ma

TTC Toksi kol ojEikk JHaygeé

TU Toksik Birim

TUa Akut toksisite i-in Toksik Biri
TUc Kroni k toksisite i-in Toksi k Bi
US-EPA ABD ¢evre Koruma Ajanseé

uv Ultraviyole

WET Tam -éekéek suyu testi

WHO D¢nya Sajl ek ¥rget ¢

XAD Ol duk-a emici bir re-ine
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1. GENEL GKRKK

11 Mevzuata ilikkin bajlam

Suyun oksitleyici biyosidallesrdatenfeksiyonu, yan e
ol ukumuna yol a-maktader. Bi yosi dalg®irregn kW &
et ki si ri sk dejerlendirmesinde dejerlendiriln
ve Madde 3, (1) (h)"deki tanéma g°re kaleéentelar
di zi bilinen DBP (grubu) biyol &kansekojented (bundark a k
K¢phe duyul maktader) veya mutajenlerdir (°rn
br omat) . Ayr éca, -o0@al DBRre NI yyiorsd e n daha k a
nedenl e, biyosi dal crénlerin ruhsatl andérnskmas
dejerl endirmesi gereklidir.

12 Karmakék bir soruna pragmati k bir yakl akém

DBP'l erin risk dejerlendirmesine dair temel

yé¢ksek ol maseéedér. DBP ol ukumuyla i1l gil:i ar ack:
i -me suyuwndaan,a kkadar 600" den fazla DBP tespit
ayne zamanda, I - me suyunun dezenfeksiyonu S

hal ojenin (TOX) %50'den fazlasé tanémlanamameé

and Von Gunten 2008) . abBwu TtCaXn eunml a-n@jmaryu n , b i
erikilebilir ol masé beklenmeyen seyrek ol arak
mol ek¢l l er ol duju anlakeéel maktadeéer 3@8daha fazl a
DBP'" |l erin insandegeajrll@nédir megi kapsaménda ©°nc
suyu) veril mi ktmaruziyetzideaeciessanwe ol asé sajl ék
alakal é@& ol duju kabul edi | ir. Ge-tijimiz on

ol ukumu giderek daha rf azKsap ainryaé Idearkmi kktaipal & vy
yapelan ve dezenfeksiyon i -1in kl orl ama veya
-al ekxkmada, 100"den fazla farkl é& DBP tespit e C
havuzl ar énda ol ukan DBP'" I er i ik maddenig mevcadiyetni k t a
organi k/ inorgani k nitrojen bilexikIlerinin var

bir-ok dejikkene bajleder.



BPR Kélavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyo
S¢rem 1.0 Ocak 2 19

Akti f maddenin konsantrasyonu, ziyaret - sayé

organi k karbon glTexCma kyakoul |-aré ve sécakl ek v

kokull arenén t¢gmeg et kil idir (Pickup 2010; Sur
bel irli bir durumda hangi bileki klerin hangi
kestirimde bulunmak -ok zordomgh e dijerleri (2012) t
model | er gel i kKtirmek adéna girikimlerde bul i
uygul anabilir bir mo d el ol uKtur maméxt eér . Bu
yé¢zme havuzl aréenda DBP' 1 er i n  kvkaérnl deg kéi vnee vicak ¢
bil gilerin basitlexktiril mik bir Kekil de kul |l
uygul anabilir. Bu nedenl28' be ganal amémar &gk a mt
g°sterge DBP' |l eriem med&tiemi mi tevresel risk dej

Kekil de, tek tek bil ekkéiykalsel ra madyamandfaga®ir P RuEiGtf
ri sk dejerlendirmesi neredeyse Iimkanseéezdeéer. ¥

DBP' |l er e éKeék tutladbneérc&klonyantbalkyonl ar hak .l

verebil ecek - ok sayeéeda arakKkter ma yapél mékt e
odakl anma i mkaneée sunar . Bu DBP' | édin yosidalimkt
kull anéméndan kaynakl|l anan konlsamts&syeonl abre | i

(mevcut)risk s éneér dejléey aghlgda

Gel ecekte, yaklakéma dair ge¢ncell emelerin yan
referans dejerler (°rnejin ADI, TDI ) i -1 n ge¢r
bilimselveri  er mevcut ol dujunda ol duju gi bi ger ekt

havuzl ar @énda DBP ol ukumu vV e DBP toksisitesi

bilgi elde edilirse, bu dejerlendirmelerde di
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13 Bel genin kapsame

Bu belge, arka plan bilgilerini ©°zetlemekte Vv
dejerl endir mesi i -1 n bir strateji sajl amakt
yapélacajéna dair adém adem talimatl ar i -er me
s°z kso biyosi d al crgpveaenli bir Kekilde kull anémé,:
dosya olukturmak i-in kullanabilecekl eri -er
dejerl endirmesi I -in, ekl er, risk dejerlendir
olabilecekek bi | gi | er i i -ermektedir.

Ge-i ci DBP WG' nin yetkisi kapsaménda, bu bel
oksidatif bi yosi dali ngrkgunlaemda aktif madde onayé i -
(PT" 1 er) i -in kull anél maséeder (PT2, nédrm, vy zl
havuzl arénén dezenfeksiyonunu ve ateéek suyun
sojutma suyunun dezenfeksiyonunu i -erirtr ve P
(y¢zme havuzu), i nsan sajl éj e risk dejerl en
edimekt edi r . PT2, 11 Ve 12" nin t ¢ mg¢, yézey
emi syonl arl a birlikte DBP ol uKumunun kaps
dejerl endirmesiyle en alakal é kabul edi | mekt €

DBP' Il erin dejerl endujruneddimdmelidegmidiij] erd dPT' | er

sunul maktadeéer ve bu difjer PT' I er I -in gel ec
°nerilerde bulunul maktadeér. Bu kélavuzdal gegne
gruplareé i-in de faydalé ol abilir.

Bu belgede ©°neril en DBP' Il erin dejerlendirilm

Akt i f madde ve/ veya orén ruhsatl andeéer ma S¢r

kapsamé déekendadeéer . Usul ve/ veya yasal konul
kendi Yetkii Ma kaml ar éna (CA'lar) danékmal aré tavsiy
2. Dezenfeksiyon Yan bréenl erinion (DBP'" |l er)

Dejerl endir mesi
21 Girik

Bu keéesém, DBP'l erin insan sajl éjé risk dejerl

genel bir taslajénée sajlamaktader.
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Yakla K € mé n °neml i bir par - aseé, mevcut bil i mse
havuzl ar é i -in i nsan riski dejerl endir mesi

belirl enmesidir eBlak emBed i KleiséemdBP grupl arler i

czerinde fikir birlijine varél méxkter. Bu g©°:¢
bilekikler i1i-in) i-in mevcut sénér dejerler s
24) . Ek 2' de, ayrée DBP'ulyaur sié-niémr -desq ietrllierii- rhar ¢
dejerlendiri |l miktir. Fiili ri sk dejmaruziyeten ddair me
dejerl endirmeye i Madruziyetde- i Vgr dér .veriler, kamu:

(mevcut maddel er) ar aacré | °elj -eegyjlian d el a°blo-r¢amluer v e
ol - ¢ml er i g ere-ke k(Ibekkzt.i rkdseedm 2méiel mMmariuzkybket an
spesifik analiz laboratuvarlar € ar acél eéj eyl a anonimlexktiril

kull anél arak el de edilebilir.
2.2 Genel ilkeler

Bu belgede a-éeklandéjé gibi, bPyasddhkIidendbBRler] e n

i-in insan toksikolojik risk dejerlendirmesi
konsantrasyonunu, bu DBP' | er i -in y¢zme vel
keyansalkt an ol ukmaktadeéer . Mevcut SeéEneéer detg e r
veril mi ktir (Tabl o 2). Bu 1| iste, 25 Haziran
var él an fikir birlijini yansétmaktaderny.u Geé&me
dejerlerinin y ¢zZme havuzl ar é i -1n yeterince
Bel irli DBP' | er i -in, yézme havuzl areée i -in K

akéreée Kkoruyucu olup ol amayacajé sorusu ortay
maruziy etin d ¢ K¢k ol duj u DBP'" I er i -1 n ge- emaftuz iget,r .
y ¢ Zme séraseéenda yutul an s u mi ktar éna baj |l éc
t¢retil mesinde varsayéldeje gibi t¢e¢ketil en bu

son bahsedilen sénér dejerlerinin kullaneél mas

olduju yerlerde bu konu akajéda ele al énmaktad

dejerlerinin kul |l anémeée, gerekirse daha spesi
iyilektirebilecek birinci kademe Dbir vyakl ake
yézme sunyéur sdeej er |l er i zaten mevcuttur. Bu seé

konusu DBP i-in i-me suyu sénér dejerlerinin
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Ancak, 25 Haziran 2015"'teki -al ektayda karar |
t emel i bilinen y¢zmeersiuykuuls éaméerl aceajkd rélr (akaj
il eri ri sk dejerlendirmesinin olasé adéeméneé ¢

di yagramé sajlamaktadeér.

Yukar éda belirtildif]i gi bi, y°ntem Vy¢zme Ve
dejerl eri kdét annaknttae mi uygul amak i -in, me v
ulusl ararasé y¢zme Suyu Vve 1 -me sSsuyu Séner

dejerl er se-i Il melidir. Buna e k ol ar ak, y°n
biyosi d a | crkophanémé sér asaéevhudzd ay énmdekh DBP Kkon
hakkénda bil gi gerektirmektedir. DBP konsant
suyu I -in mevcut skagas!| chajaerel,er t esk dej er |
1. kademe ol arak g°re¢lebilir. Bu i | k uaadié nge®nr mgs
i -in keki.l 1'e bakéneéez.

Yézme/ i -me suyu i -in fikir birlijine vareéel méecx
toksi kol oji k temeli, di kkate al énmasé gereken
NOAEL, I -me veya Yy¢éigzme suyuarm 2@hsi $pri t2i50 |
yalnézca toksikolojik temeld] bilinen séneéer d
Toksi kol oji k temeld] bilinen birka- sénér deje
dejerin se-il mesi gerektiiji konusunda mut abeéek
Ol asé 2. kademe, mevcut séneéer dejerlerinin

°czelli kle i-me suyu sénér dejerleri akel dej eéer

duruml arda y¢z maruzdyety kyalrxk é akér é koruyucu ol a

toksikolo j i k Séneéer dej eri ol ar ak Tol er e Edi |l ebi |
havuzl ar é i -1in ma k u | bmamz iyetn h eks®atp¢] a tha s @ ma da
Se-enekl erden biri, i - me suyu séner dej eri
spesifik b i r yézme suyjlerséenegmretdemektior, Ek 2'"de Db
asitler I -in yapeéel méxkteéer; bunun sebebi i - me

dejerinin b¢ye¢k olasélekla akéré korumaceée ol m
uydujunu g°rmek i-in Letkfidn 1D D.akaeheme i -1 n

doj ur amarbziyat dej er |l endi rmesi gerekti]Jini unut me
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2. kademe I -1 n kul l anél abil en TDI "l er, WHO t
t¢retil mesinde kullanélan mevcut d elgreDBP'lerrved e n
toksi kol oj i1k dejerl endirmeleriyle g | a- @6
etmektedir). Hi - bir dejerin mevcut ol mamas ¢
bil gilerine dayal e ol ar ak ge-i ci bir dejer
al edmaeér . Genel olarak kema i-inde -apraz ok
ol duj u bilinen bir-ok ver.i bokl|l uj unu kapat m:
Toksi kol oji k Kaygé ExkiijJi (TTC) , dejerl endi r me
bir al émesledvei yeetsmek i -in kull anélabilir.

Bu kéelavuzun kombinasyon toksisitesini, yani
(gPsterge) el e al madej e unutul mamal édeéer , é
edi |l mektedir. Bu konu hakké&ndByosydanll emid& & Im&v u z
Cilt I 11 Knsan Sajl eje, ¥l -me ve Befeml dndi IK

maruziyetle ri - i n ri sk karakterizasyonu késména bakck\
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kekil 1: Ol ase DBP insan sajl éjé risklerin
ve DWL'"nin kull anéme
A 4
¢apr swL Konsantrasyon
mevcut > <SWL? :@
mu? evet evet
hayér
hayél Kul | ané
kokul | g
ayar |l ay
Y evet evet
¢apr DWL Konsantrasyon
» mevcut mu? —p < DWL? :@
hayeé
evet hay
v v
Toksisiteyi 2. Kademe durum
Veri ¢apra: Maruziyet
dejerlendin »| kullanarak makul risk
ms; mk . n mg? .
ve TDI risk hayeé
g°steriyor
hayeil
evet
Y A 4
¢ (ge-ici Kul l aneért
toksisite s éeneéer kokul 1 a1
(TDI)  meveut mu ayarlay¢
yoksa tg¢greti evet
l hayét
Dejerl end SWL = y¢zme suy(
me m¢ mk ¢ n dej eri
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23 G¥STERGE DBP'l erin SE¢KMK

PT2' de bulunan DBP'ler i-in insan riski dej er
ol ar ak kull anél abil ecej i sorusuna il i kkin
dejerlendiril mesi, bu rknoénku ytbial iinhsgell i | iytaeyréantl ¢ar
Bu g°stergelerin se-imi ka-énél maz ol arak pr
DBP' |l erin kimyasal ki mli7Ji ve konsantrasyonl
Kull anél abil ir g°sterge MBR' Ibearkikna sseé-niémil naemai, |
DBP i -in eksik toksisite veritabaneder. ku &
yalnézca sénérl é& sayéda toksisite verisi me v C
Bili msel l'iteratg¢rde yayénlandej e gi bi Yy ¢ Z
dezenfekt anl ar kull anél déktan sonra DBP'lerin va
g°stergeler se-ilmiktir., Sonu- Tablo 1" de g°s
daha ayréntélé ol arak a-éklanméxtér.

Tablo 1'"de sunul an DBP' | er, yn, zarleu khuanwwrza airléinkd
yayénlanmek | iterat¢greg yanseétmaktadeéer. Asl én
teyit edil di7Ji czer e, b¢yéek ol asél ékla ek yay
veriler, g°%sterge se-iminin dahayfdadléa odajcarklt
bir soru, farkl é& DBP grupl arénén birbirine g°©
il kki L bir kekilde dal gal anér sa, dejerl endi
(Tablolile keyaseaenda) . Hen¢zrbmyl ei hiyetékhi day
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Tabl o 1: PT2 y¢zme havuzu Kkull anémlareée i1 -in |
dahil edilecek DBP'ler

Bi |l eki kI e Notlar
Trihalometanlar THM' | er , kantitatif ol ar ak en °ne
(THM'ler) bromu THM' Il erin ol ukumu, arétel mexk ¢

aktif bromun kaynak seviyelerine b

Bromat Bromg¢gr i -eren suyun ozonl anmasén
Il -eren su klorlama ile dezeol ekuen
meydana gel ir. Bromlu dezenfektan
seviyelerinin artmaséna yol a- maseée

Klorit ve klorat Sekl éekla y¢zme suyunda bulunur. Ko

aral ejéendadeér .

Haloasetik asitler |HAA'lar kantitatif ol ar ak 2. en °nemli DBEF
(HAA'lar) konsantrasyonl ar é& dg¢ Kk ¢k dio Vedrkiproasetika ,
asit baskéender , ancak brom¢gr konsa
bromlu analoglar (mono - ve dibromoasetik, bromokloroasetik
asit) mevcut ol makt ader . Bromlu aktif b
sonra, bromlu asetik asitlerin de
Haloaldehitler Kncel enen l'iterat¢re g°re trihala
br omal hidrat) alakal éedeér .
Haloasetonitriler |Di hal oasetonitrill er, g°zden ge- i
i -inde en °nemlileridir. Brom¢gr va

dibromoasetonitril.

Haloaminler Kncel enen l i teratg¢re gere triklo

havuzl ar én kakmpahwraviea na en °neml i D
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2.4 G¥STERGE DBP'LER K¢KN SI NIR DEJERLERKN SE

Yézme havuzl ar @ mdraziyeDB®]T é 2reol uyl a (kazara su

vV e sol uma yoluyl a gerkekhexkyigzmeDBsPUyluer séné

cretil mesi ndenaruziveg nyodd ar é hesaba kateél mal éder
hesaplanan toplam sistemik maruziyet kul | anél mal édeér . Tabl o 2
suyu Seéneéer dejerl eri i maruziyetet odpil @My | sei sl iemi ke s
yapél mékter. Bununla birlikte, bu hesapl ama
ol asée bir e k ishalg lyeod | etr kin€in, DBP' | er taraf éenda
lokal toksisitesidir ( irritasyon v b. ) . Bu spesi fik DB®n | esré n
dejerlerinin se-ilmesi gerekir.

24.1 G°sterge DBP' | er I -1n Yy ¢Zme Ve i - me S
se-i mi

Bu bel gede daha ©°nce belirtildifiji gi bi, y°nte
yézme vel/lveya i1 -me suyu Séner d di$tesini lgerektrin i n
Akaj] édaki Tabl o 2, bir dejer | istesi sajl amak
-alektayda varélan fikir birlijJini yansét mak
sénér dejerleri se-ilmiktir.

Toksi kol oji k tebmerdenn bfidalnadigenér dejerinin m
en d¢kek dejer se-il miktir., tal extay sérasénd
gerekirse her 5 yéel da bir vV e daha ©°nce g° z

| mi ktir.

ver

Ek 2'de, farkl d eg°®sit-eérngesuDBR'nér dejerl erinin

a-eékl anméxteéer .

K-me suyu sénér dejerleri ile i1 gildi ol ar ak,
inhalasyon  maruz iyetten dol ay é y ¢ Z me masug iyelim ay ¢ ks e k ol d
durumlarda bul®&nén nd&joeruma alténda olup ol m
getirilmicktir. Bunun tersine, yézme havuzu d
durumunda |1 -me suyu Séneéer dejerl eri akére ko

i -in d¢k¢gk potansiyel e DsBalPhilpru-ivrdwn)ol mayan
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Bu noktal ar, Ek 2'"de ayreé g°sterge DBP' Il er [
bu, yeni yézme suyu seénér dejerl eriin-ii mrit-ame
Séneér dejerl eri aker e koruyucu ol ar ak k a
ol ukturul muktur . Tartékma i-in Ek 2'"ye bakéné
iLgi i hal oasetonitriller i -in 1 -me SsSuyu JjLuén
tespit edil micktir

5 EKk 2' de a-éklandeéej e gi bi, y ¢z me havuzl arénda bu DBP' |l er e (klor

maruziyetinin - Henry &katsayélaréna g°re nispeten d¢ke¢gk ol masé bekl enmekted
dejerlerinin kullanél masé en k°tg¢ durum yakl akémé ol arak dejerlaendi
maruziyet hesaplamala r éna dayal é& olarak bu DBP' Il er i-in bir y¢zme suyu seéeneé

ol mak ¢zere 2. kademe dejerlendirme uygun ol abilir.
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Tablo 22 Bi yosi dal i¢r chl eademe dejerl endir mesi i

DBPsu séneéer dejerl eri

[ 39/ L
l exi k cinsinden Sénér dej Senéer dejeri

Etoksi kol oji k te

dej er
Triklorometan ‘THMs:50 4/Y ¢ zme suyKloroform i-in
(kloroform) (kloroform sénér dejmaruziyet hesapl amas
ekde] er’ Hollanda dayal e BDCM i -

Tribromometan
°ng?®°r gral & dermal +

(bromoform)
inhalasyon
Bromodiklorometan
Dibromoklorometan
Bromat 100 Y ¢ z me s uyBromatgenotoksik

sénér dejkanserojendir,
Hollanda yézme séraseéenda
bazl| e mauziget olarak

° m¢r b o ybSuweksttad
kanser riskine
(dermal ve soluma ihmal
edilebilir olarak kabul

edilmektedir)

Klorat ve Klorit “klorat/klor |Y ¢ z me s u Y Kritik etki olarak kan

it: 30000 sénér dejh¢gcrelerinin ok
Al manya Yhasaréna g°re T
Suyu seéné

dej eri H

“Hol l anda y¢zme havuzu sénér dejerinin 5aruziget Ihietsrae | [aTrtaM air -eéinra] daalyaarl &l
i -in kmawnyetk y¢,zme havuzu suyunda ©°nerilen 50kegt/ilriitmdce ThHM #seehva xyueasri d
(Tablo 2'"de) y¢zme havuzlaré i-indir ve TLV dejerlerinin akél maBeyl
i -me suyu sréinéirl edejel i kkili ger¢nmemektedir. Bu t¢r sorunlar, il gi
tartekmal ar dikkate alénana kadar Ul usal d¢zeyde el e al énmal edeér .

5 Kloroform lekde] eg® z konusu THM konsantrasyonwknud,eskhbnofs®rzmukio nmc
mol ek¢ler ke¢tlesine be°l ¢gnmesi sonucuyl a -arpél ar ak diese, &lprofaanmotagak t € r .

ekdejkeommsantrasyon (mwt kloroform/ mwt DBCM) x 10 Og/L = 5,7 Og/L ola
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Monokloroasetik asit

Dikloroasetik asit

Triklorasetik asit

Monobromoasetik asit

800

1500

8000

800

Mevcut

belgeden elde

edil en vy
SUyu seéneé
dej eri
Mevcut

belgeden elde

edil en vy
SUyu seéncé
dej eri
Mevcut

belgeden elde

edil en vy
SUyu seéncée
dej eri

cCapraz ol

WH O
TDI "ye g°re, TD

taraféndan
yézZzme suyuna toa
edi I mi ktir
Bilekik genot ok
kanserojendir,
ekstra kanser riski seviyesi

referans olarak 10  -2'tir

WHO taraféndan
TDI "ye g°re, TD

yézme suyuna t a
edi I mi ktir
¢Capraz okuma ya
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Bil exki

Dibromoasetik asit

Tribromoasetik asit

Dibromokloroasetik

asit

Kloral hidrat

Bromal hidrat

Dikloroasetonitril

Dibromoasetonitril

Bromokloroaseto

nitril

[ 39/ L]

cinsinden

s é

1000

8000

8000

100

100

20

70

20

e

Séner de

d

kaynaj

Monokloroasetik
asit
Dikloroasetik
asidin Kk
okuyun
Trikloroasetik
asidin Kk
okuyun
Trikloroasetik
asidin Kk
okuyun
WHO i - me

y°nerges

K al h

€és

or

(o]l
>

kar K

WHO i - me

y°nerges

WHO i - me

y°nerges

Dikloroaseto -
ni tril k

okuyun

]
Etoksi kol oji k te

4
[«

4
[«

4
[«

Sénér dejeri

Monokloroasetik asit

Di kl oroaseti k a
okuyun

Tri kl oroasetik
okuyun

Tri kloroasetik
okuyun

Karacijer etki
TDI, i-me suyun
TDI " nin %80"

t ¢cketi mi g¢énde
Kl oral hidratén
okuyun

Karacijer etki
TDI, i-me suyun
TDI " nin %20"

t ¢cket i mi g¢énde
Be¢yeme et kil eri
TDI, i -me suyuna

TDI'nin %20'si
Di kl oroasetoni t

okuyun
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Kélavuzun kullanékl el ejéné ekl emeik-iin- iyn¢ z nmeee -hi
suyunda ki myasal analiz i1 -in uygun y°ntemler

2.4.2 Knhal epatlueyet i -in hava sénér dejerlerinin
Konuyla i1 gili |l iterat¢re dayaleé olarak, THM
ol arak 11 gi | i DBPledolajakukabul ediimeutedir.

Ancak THM" | er I -1 n, h a wrdgasyona | heden éohmd agpotamsigek a |

ni speten d¢ K-ERPtA r2001R2S EU 2008) vV e y ¢ Zme h
maksi mum yaklakék 200 Og/ m3' 1l ¢k KRol4)skhuretkierasy o

ol asé dejildir. Bu nedenl e, dejerlendirmede 5
kull anan THM'I er i -in, THM' I erin y¢zme havuzl
inhal asyon etkileri a-éséndan da koruyucu ol d
Triklora min, inhale yol | ar & i -1i nirrtoadidceirdeicre ve mevcut

DBP' nin kapal é y ¢ Zme havuzl ar énda y ¢ Z ¢éishglé er

konusunda yan etkilerle ilikkild@i ol dujunu a
¥l - ¢1 en hava ykonnsamrtnreéashavada uygun bir me
keyasl gayayakel i nhal asyon et kil eri i -1 n pot
Fransa'da 1995'"ten itibaren maksimum dejer 50
dijerleri, 1995), I|a\RSakaaMNeIES mE gi bi daha dg¢
kull anmaktadér (ANSES 2012). RI'vM (2014) , h
maksi mum dejer olarak 500 Og/m3 kullanmayeée ©
yézme havuzu havasénda °1 -¢len tri kI or aéw ann |kao
arasénmhalkisaj |l éj e «kKikayetl eri ile ilikkili ®ol
dayanmaktadeéer . Bu t ¢r araktermal ar ,-etykal niélzicwa

ili kkin kabaca ©bir g°sterge sajlamaktadeérr ve

dejerleri nispeten d¢kegk gevenilirlije sahipt

6 Referanslar: Hery vd. (1995), Jacobs vd. (2007), Parrat vd. (2012), Nordberg vd. (2012), Fantuzzi vd. (2013)
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Tribromamin i-in hi-bim, vendaknewzarit adeqglidrdak
de ge-er | i kabul edilebilir.

Tablo 3: Bi yosidal i¢gnr¢hblleademe dejerl endir mesi

DBP hava séneér dejerl eri

[ 39/ L
Bi |l eki k cinsinden Sénér Sénér de]j eoksikolojik- i
sénér dejerin t emel (te¢rev
dej er kaynaj ¢
Trikloramin (hava) Maksimum | ANSES Havuz -al ékanl a
300 (Fransa), epi demiyolojik af

Og/ m3; |kapal e h
Hedef i -in °
dej er Hollanda hava
Og/ m3 |hedefi d

Tribromamin (hava) Maksimum | Trikloraminin Tri kl oraminin kat
300 kar késén
Og/ m3; |okuyun
hedef
200

Og/ m3
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Prensiop ol ar ak u-ucu onbrmzget,ana e DB O eroel uk umu

me¢ mke¢egndeér . Bu yol un (aerosolizasyon) muht em
maruziyete ni speten °nemsi z ol duju belirtil mekte
aerosol ol ukumunun incelendif9Ji ki -al ékmaya
Wei sel (2003) , hal oasetik asitler vV e hal okeHt
sérasénda olbkewrnous yol uyl a macekzemek-BOO. 134802 HA.
konsantrasyonlaré i-1in, 10 daki kal ék duk séra
bir maruziyet aer os ol yoluyla hesapl anméxkt ér . Zhou
aerosol ol ukumunu imm elieminfdtemig/ 5m3 'Dlugkk t opl am
parti kgl konsantrasyonu °I| -m¢gklerdir. Son bat

y¢ksek 1000 Tg/L DBP konsantrasyonunun, aer o:¢
bir toplam maruziyet konsantrasyonuna y o Iplanahilir. a Toplgmé h
aerosol ¢n sadeceinhble edileklie samécm@&@jnunu unut mayéenez.
ol uKumunun PT2 i -in y al mazuziyeh ylod u¢gk ol ldiug u

desteklemektedir.

2.5 G°sterge DBP Dejerlendir mesi

25.1 Girik

Yukareda a-éeéklandéjé gibi bir ri sk dejerl enc
seviyelerine dair bir dejerlendirme gereklidi
dejerl endir mesi ile 11 gild@ hususl ar akajéda t

DBP ol ukumunu e tuk il laeryéeenn fkaorkk | & y ¢ézZme havuzl

dej i ktiji genel ge-er bir bil gidir. Dejerl en
alténa al énmaseé m¢ mK ¢ n dej il dir. Parametrel e
yanseétan tem kokul I ar -1 n ¢omk-¢genml e ] itladlierp. e
parametrel eri sadece Vy¢zme havuzunun teknik
yézme havuzu sahi bi taraf éndan uygul anan tes
edilmektedir.

G°sterge DBP'lerle ilgil:i bilgiler ¢- kekil de
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1. Y¢zme havuzlarenda DBP olukumuna ilikkin ye
- ok b imargziyet dej er |l endir mesi i -1 n t e mel ol ar a
mevcuttur. Bu bilgiler bakvuru sahibi taraféeén
2. Klkejerl endirme sim¢glasyon ve model |l emeye da
3. Mevcutta ver.i yoksa veya mevcut veriler yer
yapél mal edeéer . Bu é - yakl akémeén birTekombama
durumlarda neye ihtiya- duyul dujunu dejerl en
ve dejerlendirme yapan yetkild:@ makama bajl éde
¢tal éktayda, aktif madde onayeé I -1n i1 terat
belirlenen kokull ar al t é&nhdaav uvzed ae ng earz- elkil re kit ti @ n
ger ekl i ol duj u konusunda fikir birlijine Y
gereksinimi, bakvuru sahibinin insan sajl éje
bu, AB i -indeki yé¢zme havuzl arémawvubeepokhut o]
dahil ol mak ¢(zere DBP olukumu ol asél ejéenéen de
ku anda, bir dizi anahtar DBP'"ye ilikkin uygt
model havuzuna dayal e bir biyosi dal angmrbg dogya k a
uygul anabilir dej il dir. Tatl é su y ¢ézZme hav
havuzl arénda DBP' |l erde farkl e bir dajelem ol
i -in rrulanat lekrsémaa °zen g°steril mesi gerekti]i
Piyasada hali haz ér da birka- oksidatif hal oj enl i |
nedenl e, ger - ek kull aném Kkokull ar e alteéenda

Bakvuru sahi pl er ispesifit aanadizk ladmratuvarlarnéa bakvur abi | i

laboratuvarlar, belirli kullan eml ar ve kokull ar alténda DBP’
ger ekl i t¢em bilgilere sahiptir ve mevcut ma d
veril eri i kKl eyebilirler. Bu danékmanl ar , o |
tanémlanmék kull aném kmek Kklolhaurs&umad ad %ure grkatnedré r .

Heng z piyasada ol mayan yeni maddel er i -in fi
yapmak daha zor g°r¢nmektedir. Bu maddel er i -
-apraz okuma yoluyla ger-eklextiril ebi Veriler, \Y

ul usal makaml arén uzman dejerlendirmesine tab
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Gerektijinde, uygul amada test i-in ge-ici bir
bir Atemsili o tam operasyonel havuzda yapéel ma
25.2 DBP seviyelerin I n °1 - ¢ ml espesifik i gereksinimler
T Dejerl endir me i -1n ger ekl i bilgiler, y ¢zZme
payl akél déjé ger-ek havuzl ardaki testlerde ol
T Havuz, tanémlanmeék, standart ekipmanl a -l ét
havuz suyu kalitesini korumak i-in gerekl:] (
Negatif veya pozitif, havuz suyu kalitesini €
deké bérakmal edeér ;
9 ¥l - ¢ml er DBP ol ukumu ri skini °neml i *Engd
ge-i ci veya kal écé olarak bulunabil en, ancak
edilebilir uygul ama ol ar ak al énan operasyone
kokull arée dikkate al mal édeér ;
T ¥l -¢mloer DBP' Il erin olukma riskilniolama&zaelt
bir Kekil de kabul edilebilir ol an operasyone
kokull aré hari- tutmal eéedeér ;
T Dejerl endirme s¢resi yeterince uzun ol mal é
i -in parametreler yeterince sék °Il-¢lmelidir;
T Havuz t ¢r ¢ se-il en g°sterge D B P’, biredinlenmé r )
havuzunda ve bir -ocuk havuzunda °I| -¢l melidir
seviyelerin far kl é ol dujunu g°stermektedir.
dejerl endirmeini ol gepr eklmadéj é sorusu, mevcut
duruma g°re ele alénmaléedér (uygunluk, kull an
T Havuz eki pmane vV e akeéecx kokul |l ar é: Y¢ zme h
eki pman kum filtreler.i v &oynhinaskon riltretekdtr. i Blunlark © m¢,
standart ol arak bir topadkakéeymaase ssemnydyme
aktif k°om¢gr filtreleri il e tamamlanmaktader .

"G°sterge
Di nl enme

dijer

boyutl ar e

havuzu:

Ol ekl erl -badye

(varyasyon m¢gmEkQnuo¢ x) ( g ¥ aibanktie k jderidliB) 11.8 k )-2.2nbetre;
dijJ

g°stermektedir.

o o1

derinlik> 0,5 m,
dejikikIlik

er -l oer beé¢yék -¢de deji Kk
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Pek -0k ¢l kede, filtrasyon ekipmané i -in - a
tavsiye edil mektedir (filtre ters yékama heze
Yerinde dezenf ekt an ol ukumu i -in e ki p mdilir. -
Havuzl ar , operasyonel stabiliteyi sajl amak a
dozaj sisteml eri il e donatél mal éder , havuzl ar
°ngérini kar kél ayan vV e havuz boyunca p H
konsantr as-yiom|lmhH ésénér dejerlerini karkél ayan
Ozon ve UV sistemler:i gi bi ek ekipmanl ar St s
DBP ol uKumunun derecesini ol uml u veya ol

Dejerl endirmenin gendlama&- @r-liinl,i jyianlin észaja bu

donat él mék havuzl arda ger-eklexxtirilmelidir;

T ¢al ékma kokull ar é:

o ¢oju AB ¢l kesinde belirtilen ve y¢zme suyund
sczerinde et ki si ol an, y ¢ Zme havuzl ar & vyasali n
parametre Sséneéer dejerl eri araseéenda pH g5y e

dezenf ekt an konsantrasyonu ve Yy zéicCc¢y bakeéena

bul unmaktader . Yukaréda a-éeéklanan havuz ekip
havuz uygulam al ar & ol ukturduklareé i-in izlenmeler:i
o Séner dejerl eri de belirtilen ancak dojru
parametreler per manganat seviyel eri vV e baze
parametrel erin dejerl eri ayne z a ma ged BBP'lgrip z me

konsantrasyonu ¢zerinde de bir etkiye sahipti
getirilen organik -i nor gani k y ¢ k¢ temsi | ederl er vV e

gerekmektedir;

o G° stergeolDiBkPumu i -in ger-ek-.i en k°t¢ durum
mini mum tatleé su takviyesi, uzun bir S¢re b
yézece Ssayéseée ile birlexktirildijinde ger-ekl

kull anélsaydé (yanie-b&avuzkkkul dgremda) , gén b

mini mum ziyaret-| sayeéesé veya Y¢igzeégc¢ bakeéna
sénéer dejerleri bul unmadeéej éndan, dejerl endirm
AB ol kesi, Y éZ¢C¢ bakéna mi neé Imuml e3m0 IKt isru. tK

maksimum y¢z¢ce¢ sayésé daha az tek tiptir, an
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100 m3 y¢zme suyu bakéena g¢nde yaklakék 50 vyg¢

hususl ar , temsi i bir g°sterge DBP risk edejme.
i-in °nemli kriterler ol mal édér .

7 Genel ol ar ak, °neril en "y havuz uygul am
g°sterge parametrelerinin analiz edil mesi ger
dejiktijine bajleder. ¥rnej i n, vedH gilm pafamdtreler n  k o
genell i kle g¢nde birka- kez °I1 -¢1 ¢rken, kl or a
uygul amaséyla -ok yavak dejikir ve genelliKkle
THM'" I er ve trikloramin i -1 nr4defadeerri |(esné nseé K léé kd a
HAA' | ar gi bi dijer se-i |l mick g°sterge DBP' | €

derecesine bajlé olarak wuygulamada bulunanl ar
belirtilen t¢gm parametreler I -1 n tPtawneijyea dHoil

Altyapé ve ¢Cevre Bakanl éjé (Havuz Suyu Areét ma

9 Analizler i1 -in numuneler havuz i-erisinde e
CEN 15288/ 2"ye g°re bir renk test.i kul |l aneél
dol akan su taraféendan en az tazelenen vel/lveya

(yé¢zeyin yakl akek 30 cm alteéndaki) yerlerdir;

1 S¢é¢re ol - ¢ml er i en az dort ardeéexkeéek ay ol n
deji ki klikler yapeéldektan saoknlrar &)° rderjti nay ein-ii
d°nemi bakl amamal édeéer ;

T Bakvuru sahi bi i -1 n faydal é e k veriler:

uygul amal arénén takip edildijinden emin ol mak
kol ayca ol - ¢l ebil en kl or¢syomearm tirae bonts a
parametrelere y°nel ik analizleri (1 vyi havuz
kull anmal édér . Bunl ar , bakvuru sahibinin |
uygul amal ar éneén kapsaméneéeé izl emesi vV e test

parametrelerin iFyilektiril mesi gerektiiji k on

gesterge olukturmaktadeéer.
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26 DKJER PT'ler ile ALAKA

Mevcut kel avuzbi yBbs2daeé&icuympuleanacak Kekil de

ancak DBP'lerin i nsan sajl éjé risk dejerlendirmesi di
Gel ecekteki -al ékmal ara odakl anmak i-1in, -al é
DBP' |l erin i nsan sajl éej e risk dejerl endir mes
i stenmi Kkl ér dava@agé&éma turunun sonu-1|laré Ek 4'te
PT1, 3, 4 vV e 5" i n DBP' |l erin i nsan sajl eje
déekegneéel mektedir . Lc¢tfen yalnézca birka- yaneée

ol dujunu unut mayeénéz.

Ayréca®du bajl amdaki alakaneéen, bel irli bir PT'
maddel erinin kullanéménén dojrudan bir sonuc.!t
Pl kkio ol dujunu da unut mayéneéez. Bir-ok ikl
edilmekted i r . K- me suyu, °nceki dezenfeksiyon ned
bunl aréndaldi ygsékreadi si yl e P kK ol duj u d ¢
t ¢cketi mi i-in te¢gm su, K-me Suyu Direktifi wve

genelinde k ey asésatyaéncdar t |l ar uygul anmaktadér .

Haziran 2015" t ek -al éktayda i nsan sajl éej e
gel ecekteki kel avuz gel i ktirmel eri i -in Sér
seviyeleri wverilmixktir. En y¢ksekk°RTELi ke PT2
az °ncelik verilmiktir ve PT3 i-in -o0ok -exitl
"oncel ik yok™" eti ket veril mi kK, ancak ar a

kull anéméndan domaugiyet dmojdrel da®e sahipidlmdkjtu rbe

u kél avuz, dijer PT" Il er i -1n bir bakl ange-

B
birlikte, dijer PT' mataryalnl efrair,k | péH "' béa, kK | saéncgaék-1 €] €
h

angi DBP' Il erin oluktujunu etkil eyecwmekDBPr .s el
Ku anda y¢zme suyu i-in se-ilenlerden -o0ok fa
i -1in, AB genelinde uyuml akt ér &l méxk bir y akl
kel avuzun gel ecekte geliktirilmesi gerekmekte
2.7 Sonu- ve °neriler

Bu belge, Avru p a mevzuat é kapsadmeeindas mgrmhgas!l andér
bajl aménda dezenfeksiyon yan créenl erinin (D

bilimsel ve pragmati k bir strateji sajJl amakt a
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Ri s k dejerl endirmesi, fikir birlijine var él
a-éklanan kokul | ar alténda yayénl anan, m:
konsantrasyonl aréené kullanan bir di zi bilinen
En azéndan risk de] edralhendi & dnielsme s i ger eken k
Kunl ardeéer : trihal ometanl ar (THM | er) , hal oj e

asetonitriller (HAN'lar), bromat, haloaldehitler (kloral / bromal hidrat), trihalojenli

aminler kloritler ve kloratlar. Prens i p ol ar ak, bu DBP grupl ar ¢
se-i |l mik g°sterge bil exki kl eri ri sk dej el
Gerek-elendirilirse belirld.i bil eki kler hari -
bir aktif maddeni n ol ukumunariylol daeaj-drelj emdi
g°®stergeler varsa, ilave DBP'l er dahil edil me
Ri s k dejerl endirmesini ger-eklexktirmelklal -i,my¢
kull anéméndan sonr a DBP konsantrasyonl ar énén
konsantrasyonveriler i, mevcut | iterat¢rden el de edil eb

yapél mal eder .
Ger -ek-i en k°tg¢ durum olukum seviyelerini el
veya modell eme kull aneéelabilir. Sim¢gl asyon vey

arg¢g¢mawbasn par-asé ol malée ve bir durumdan ¢

yapél masé durumunda tam bir gerek-e veril mel
al énmase ger eken -oju g°sterge DBP, -eki tli
sahipl eri i -1n ge-®sttendge. DBRP'IIlierinni g ri sk
iyilektirmek i-in endg¢gstri tarafl arénén f aal
M¢ mk ¢ n ol an yerl erde mevcut bil giler kul |
uygul anabilirlik ortaya konmal édeér .

Mevcut kel avezmaruzipdrP' b @y ut u a - € s é nraaun iyetinin s @nn
alakal e ol duju d¢gkegneglen PT2'ye odakl anmakt ac
ol abil eceji dijer PT'Iler, PT1, PT4 ve PT5, a

kel avuzun buu gRuTl'alnearbei I i r 1 i Jjinin daha fazl a ara
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3. Dezenfeksiyon Yan r¢é¢nl erinin (DBP" | «

Dejerlendir mesi
3.1 Girik

Bu késeém, DER'rleesreiln ri sk dejerl endirmesine u

genel bir taslajéné L]l aemekéeadEra- &dapmDBP o

baze genel bil giler ver mektedir. tevresel
taréglémakt adeér . Keséem 3. 4, bir DBP dejerlendir
PT' |l ere dair ge-i ci bir Il i ste ver mektedir.

l' i stel enmi kKtir.

3.2 DBP'" | er HAKKI NDA GENEL BKLGKLER

3.21 Reaksiyon s¢re-lerine genel bakeék
DBP' Il era bliildlwgkierin -oju kl orl amanén dezenf ¢
duruml ar | a ilgilidir, ancak genel ol ar ak [

S¢bstitg¢gsyon reaksiyonl arénda br omun kl or i
bil eki kl erin ol ukmakeldelrecesi A- dkJ ama amac é
reaksiyonlaréna dair bir ©°zet akajéeda keki/l 2

taraféndan yayénlanan bir yayéndan kopyal anme
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kekil 2: Mevcut serbest klorun orgaminla ma&dae
genel bakeéxkx, kopyalanmexteér (Pickup, 2010)
Anahtar:
cmpds = bilexkikler
Amonyak, amine Kombine Oksidasyon
nitrojen  (NH, Mevcut Klo NNNyt §
RNH) (N—Clcmcdsl - 2 1t 2(80N NJ
®2K P a
/' -
£ 3 Klorlu
Serbest def fl . a Organik|er
Klor (HOCI/OQ)I © 1C- ClcmDdsl
®2K P
>_
e 3
\ 2 Broml
— romiu
Brom I A L322 O0NE a :
» ——— 5 |-——
(Br) asit(HOBr) > » Organiler
< (G BrembDds)
Sayeéel ar, akaj edaki metinde bahsedilen farkl é

ana

Akaj] édakedenx | m&t i n

"Aktif

i norgani kl erin)

yoll ar é

kI

t emsi |

orun

b

d o mi

u

et mektedir

rapordan

nant

reaksi

edi |l mesiyle sonu-1I anarndéhez(l3)
maddedeKki proteinlerde veya
atomlare (1) ve amonyak il e
"serbest" aktif klora paralel reaksiyonlara girebilecekl e
"kombine kullanélabilir klor"
N-k 1l oraminl er ol acakter

yonu,

kopyal anméxkt eéer

oksidasyonudur ,
. r efakktsiify okl ar

organi kIl e

genel |l ikl e

ay

ami no a s initréjemr d e
hézla reaksiyone
roi -1 n, genel |
ol arak aneéel an,
vV e bunl ar
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ol ar ak oksidasyon créenl eri verecektir (3).
nokt as e f KKtor un vV e daha az °l - ¢de ar a bil ek
cret mek i - 1 +klor Kvaya blkamon -hal oj en) bajl ar e ol ut
mol eke¢l | eri kl orl ayabil diiji yardémcée reaksiyo

bir mi kt ar aktndgée-klaorhi pmédwloam® z asit (2) cre
girer ve daha sonra bir yan reaksiyon ol arak

(5) olukumu il e tekrar bromidi (3) serbest be

Aktif madde ol arak brom kwmuhdaélymdsé3 dwea u5 daha
gel ecektir. Br oml u organi k bil eki kl erin ol ui

brom¢r bulundujunda ol duk-a anlamlé hale gel e

"k¢-¢k miktarlar"™ 11 e sénéerl e kal mayacakteéer.
(Pickup,2010) t araf éeéndan ayréca akajéedakiler belirt,]
"¢oju kullanemda karkeéel akélan organi k maddede
nitrojen varl|l éj énda, hemen hemen tem kil or
mineralize edilir: karbon -hal oj en bajl ar éanlan éerc af @dzlrkay vy ¢
Bununla birlikte, i-me suyu ve y¢gzme havuzu
d¢kek seviyelerde serbest kl orun muhafaza edi
senérl é& klor mi ktarénén bel ki %2r5." i Kae] éekta dhaa mu
asit pH ile ajartélmaséenda, wuygulanan Kkl orun

don¢gktegregl megkt gr [ Sol omon 1993] . "

3.2.2 DBP ana grupl ar e

Bu késém, oksidatif dezenfektanl arén kull ané
grupl aréna genel bir bakék sunmaktadér ve gr
sajl amaktadeér (t emel ol arak Berbee, 1997; EC
vd. , 2010; ) . Burada sadece bromlu veya klorl
DBPlerin ol ukumu hakkénda neredeyse hi-Dbir bil gi

uygul ayan k¢-¢k bir 1 -me suyu dezenfeksiyon t
Ve dijerleri, 2003) , ancak Kspanya'da br om

havuzl arénda ivyiotleudiDBRe miestppr (Ri chardson ve
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EU-RAR' daki ( EC, 2007) kull aném senaryosu de
incelenen -o0Ju uygul &kan@atfe dabeéhz2ea bkiahi p mi kt a
bir yan ¢r¢n yel pazesi crettijini g°ster mekt e
ve gerekl. i yerl erde yorumlanméxteéer, bel irli D

tartékéel mékteéer.

fBaskén DBP ail el er (THMIlear)ivehhalbasetikeasitierdin (FAAA'lar)

Bir ka- "I kinci kademe" ail e tipik ol ar ak
bulunmaktadeéer; ¥rnejin: haloaldehitler, hal ok
1Genel ol ar ak, her hangi bir spesi ftiokp |saemeanr yeond
yé¢zde birka-éné olukturacak «kekil de, yine da
birka- y¢z farkle k¢g-¢k organohal ojen mol ekg¢l
organohal ojenlerin °neml i bir késméneén, be
s°yl enmektedir. Bilinmeyen keésmB8h3'deed eddeaaday

ol arak el e alénmaktadeéer.

T ¥neml i mi ktarlarnda ojaeminno (°rnejin protein
uygulamalarda organik N -kl or ami nl eaktodruukaBunl ar uzun ©°m

°l - ¢l ebilir "kombine mevcut kIl or par -aséedeér
organik  halojenler) veya TOX (toplam organik halojenler) gibi grup
parametrelerinde "organohalojen” olarak da tespit edilecektir. Hal ojen, tarihsel bir

endi Ke odak nok-habéjen abajd aréenthahojzeanyabdaill

bul unmaktadeéer. Yine de, ol ukturul mal aré hali
ger ekl i ger ¢l mektedir (bkz. 3.3.3.1).

1 Tarihsel olarak, polihalojenli dioksinler vV e furanl ar gi bi |
ekotoksi kol oj ik ol ar ak °neml i mi ktarl arda yg¢
hakkénda endikeler varde. Bu, °zel li kl e asi:t
ajartéel maséyla ili-RRARLIi bal mwykt umol elodih meveui n ,
kull anéml ar énén odakl andeéej é pH" | ar ol an net

mi ktarl arda ol ukmadé]j énée belirtmektedir.
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9 Potansiyel ol ar ak kal écée ve biyol ojik bir
°czelli kl e aromat i ksmem mevcutoaromatiki substratlak @edeniyle,

hamur aj art ma uygul amasénda da bir sorun o]

bul unmuxktur. Yine, mevcut wuygul amal arda tipik
°n¢gne al éndeéejénda, bu t¢r mol ekg |ldlekalni op W'ktua
ol duju tespit edilmixktir.

3221 Trihalometanlar (THM'ler)

Bu grubun d°rt temsilcisi kl oroform (trikIlor
di kl orobr omomet an Ve di bromokl orometandeér .

ol ukturul abilir.r Bgyorwlrarkéondamgk ol duj unda, k
i ken deni z suyunda bromoform baskéndeéer (Ber
THM'" nin tamamé u-ucudur, u-uculuk CHCI 3> CHB
azal maktadeéer . ¢cozeéenegrl ¢k, k | omoof foorrmm ii--iinn 38 gg¢
sérayla azal ér (Epi Win). Log Kow dejerleri, b
2,4"'" e kadar dej i ki kI ik gostermektedir. K é
buhar!l aktérel ar ak uzakl akteéerél eéerl ar (-Pmec ks py
mevzuatée (EC, 1998) kapsaménda d¢gzenl enmi Kt
standardée 100 Og/L"'dir, ancak MS'lerin wulusa
olabilir.

3.2.2.2 Halojenlenli asetik asitler (HAA'lar)

Bu grup, dokuz f ar kdstethklkord sui/tbtreorm!l al uk makt ad

monokloroasetik asit (MCA), dikloroasetik asit (DCA), trikloroasetik asit (TCA),

monobromoasetik asit (MBA) ve dibromoaseti k a

ol arak aneéel ér . Br omodi k| o diwmomskiiaseiik asis(BreCIAQ)Br C1l -
ve tribromoaseti k asit (Br 3AA) konsantrasyon
HAAG, HAAS vV e bromokl|l oroaseti Kk asit (Br Cl AA
belirtir. HAA6 ve HAA3 bDbirli kte HAAS'ywnolaut
ol dujunda MCA, DCA ve TCA baskéndeér, ancak

yé¢ksek ol dujunda bromlu anal ogl ar ( MBA, DBA,
ol abilir [ Ref . : 6] . Hal oaseti k asitler ni spet

terl erdir
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Nor mal sécakl ekl arda suda -°9z¢negrl ¢k TCA 1 -1in
6000 g/ L'ye -ékar, DCA i se kar épatbyon ikrat Bay €l
TCA i-in 1.33"ten MCA i1i-in 0.22'ye kadar dej
(Pick u p, 2010) " da al éentél anméexkter). Hal oasetik
-ekitli derecelerde biyolojik olarak par-al an
3223 Halojenlenli aldehitler

Bu grubun en yaygén bilinen temsilcisi kKl or e

kloro - ve bro mo-ikameli asetaldehitler (dikloro, bromokloro vb.) de rapor
edi |l mektedir (Ri chardson ve dijerleri, 2003;
aldehitlerin h¢gmik ve fulvik asitlerin klorl e

(al ent ée: Pi cKuiphal2dals0et.al dehi tl er karkel ek gce

Sudaki hal oasetal dehitler I -1n bildirilen
séecakl ekl arénda 2 ila 6 g¢nde¢egr, pH ve sécakl e
3224 Halojenli asetonitriller

Aktif k1 or Kull anéménén yan créenl eri ol ar ak e

haloasetonitril, dikloroasetonitril, trikloroasetonitril, klorobromoasetonitril ve

di bromoasetonitrildir (Pickup, 2010) . Yukar e
varl éjeéendalexoml erbiol ukturul ur . Artan hal ojer
yerine dezenfeksiyon i-in kloramin kull anéme
mevcuttur (Plewa ve dijerleri, 2008) . Hal oas
terevl eri en wmai-t g r ewd e rbi az u-ucudur . KI o
hal oasetonitri/l seviyeleri tipik olarak THM
hal oj enl i yan créenl erion %5 i nin alténdader

hal oasetamidl er aracel ejeyuat thramaokaseti k &sdrt
duyarl edeéer ; artan pH ve molek¢l deki hal oj en
yé¢ksel mektedir (Pickup, 2010) .

3225 Halojenli amidler

Kl or ve bromasetamidl erden olukan bu grup I
tespit @a(Pickupn20&0t Rlewa vd., 2008; Richardson vd., 2010).

Hal oj enl i asetonitrillere gel i nce, kl or ami n
asetonitrillerin hidrolizi yoluyl a, potansiye
ve dijerleri, 2008).
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3.2.2.6 Halojenli ketonlar

1,1 -dikloropropanon, 1,1,1 -trikloropropanon ve bromopropanon'un temsilcisi

ol duj u bu bil eki kl er, h¢ mi Kk Ve fulvik asi tl
(Pickup, 2010) . K-me suyu ve y¢gzme havuzl ar é
Ri chardson vd., 2010) . Pickup, 2010"da al ént
ni speten u-ucudur ve hidrolize karké hassasté
3.2.2.7 Halojenli fenoller

Ketonlara gelince, kloro - ve bromofenoll er he¢mi k veya ful

ol ukturul abi R0OL1Q). MonBkiomk upeya bromofenol e yol a -

sonra, ileri ilave, di - veyatri - hal oj enl i fenoll ere yol a-ar
(Pickup, 2010) , tetra veya pent a formlar eén
ol madej e, y ¢ézZme suyunda et asigmd lamenlatde d ier °(nNRi
dijerleri, 2010) . Kl orl u fenoll er orta il a

ni speten d¢kekter.
3.2.28 Bromat

Br omat , yéksek bir pH il e kombi nasyon hal in

mevcut ol dujunda ve brom¢grol mkabut i ol d Bjeuw b a ,

bromatén sodyum hipoklorit i-inde bul dJRARKEC,| ec
2007), sodyum bromat olarak 3 -45 mg/ kg aral éjéeéndan (bromat
38 mg/ kg), 90 mg/ kg'a kadar (yakl ak,e34-37 mg mg
bromat/ kg aral éjéndan bahsedil mektedir (Berb
mevzuate (EC, 1998) kapsaménda d¢gzenl enmi Ktir
3.2.2.9 Halojenli aminler

Bu grup, kl oramin ve bromaminl er den eoNHR)waya . |
amonyum NHA4+ mevcut ol dujunda ol ukur . Bakt a
bakl angeée-ta ol ukan hal oj enl i aminlerin -oju
cretmek 1 -in uzun temas s¢releri verildijinde

NH2' ye g°°rae mi&z arda aktif k1l or -NG2mea NEI3 gbiu r u n

kl oraminler olukur ; NClI 3 -ok u-ucu bir ¢réndyg
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KI or vV e br omami n ol uUKkumu, kl orl ama i Kl emi nde

Monokloraminler esas ol arak bromg¢gr bakéméndan fakir

aminler acé su ve tuzlu suda olukur. Daha faz
serbest kl or ile sonu-landéjénda (kérél ma n
aminler késmdBebdbzel,url997) . Klorlu aminler, (
dozajl aréné veya oksidatif g¢ceng 1 fade et mel
( TRO; ekanl aml él ar é: toplam artek Kkl or, topl

dahil edilir. Aksine, serbest klor fraksiyonuna dahil edilmezler (serbest mevcut klor

ol arak da adlandereéel éer). Nitrosaminler, kl or
oluxkabilir (Mhlongo ve dijerleri, 2009).
kekil 3: Su kl orl andéj énda meydana gel en S
nokt a s é e] r i s http://water(me.vccs.edu/concepts/chlorchemistry.html

adresinden kopyal anméxkt ér)
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3.3 DBP'lerin ¢CEVRESEL RKSK DEJERLENDKRMESK

3.3.1 Genelilkeler
3311 KI' k en k°tg¢ durum dejerlendirmesi

DBP'l erin -evresel ri sk dejerlendirmesi, t emel
-evresel ri sk dejerl endir me ikéstrismde e bulunuian 1 z |
konsantrasyonl ar ( PEC'béklermen etkidz&dmsastrasgam (PNEQ) ile

keyas.l anBur s®zde PEC/ PNEC y a k1l ak é maatuziyety a Yen é z

etki/etkisizliKk seviyelerinin °l - ¢l ebil difji
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tyguneur

Kées 8m/m3, ri sk dejerlendirmesinde el BBR'IIEaamalk &k
daha fazla bil gi ver mektedir. Bu bilinen DB
°nl enmesi I -in, il k durumda basit bir en k©°t
her hangi bir ri sk beklenmiyorsa daha f azl-a nd
bilinen en toksik DBP i-in PEC (yani en dg¢Kyg¢
d°n¢kegm varsayeéel ar ak (stokiyometr.i Ve mol ar
bi yosi dal aktif madde i -1in PEC'" den vyeniden
a-ar sa, ddlma deeqerl endi r me (ayreca daha az t
dej il dir; PNEC' Il erin t¢reti3d3esenbakanékl ande
3312 Grup parametreleri

DBP' Il erin olukumu genellikle TOX (topl(asorbeor g
edilebilir organi k halojenler) gibi grup para
edi | ir. AOX, -oju DBP i-in ge-erli ol an, TO.
kéesmeder . Bununl a bkomploziskohue , v e AOXk oatnoksi si t e
bi I i nmemektedir vV e mut !l ak mi ktarl ar eKit k a

ekotoksikolojik

etkilerle 1 1gili -evresel risk dejerlendir me
kabul edilebilir bir AOX d¢zeyini t a n emtdililema k
DBP' Il er i --maddadBEC/ PNEC yakl akémé ve bilinme
arakteéerél mase (dejiktiril mesi) tavsiye edi | i
karkel ekl é& ilikki Kurul abilir. Dijer d edarmakr | i

Karbon (TOC) ve toplam Kjeldahl nitrojeni olabilir; zira bu parametrelerin daha

yé¢ksek seviyel eri genel | d&ll ecdrd¢arth ar ¢ lgeelk kKb i y an

3.3.1.3 Bilinmeyen DBP'leri ele almak

Daha ©°nce belirtildifji g3.22i) (DBkPZ .| eKésnéenm ¢,y ok
(heng¢z) tanéeémlanmaméktér ve tanémlanabil ecek
PNEC' | er i cretmek adéna ekotoksisite veriler
DBP' | er , DBP'" |l erin t opt6aOM é nyé& k ¢onl¢gunk t w5a0b i | i r

dezenfeksiyonundan kaynakl anan organi k hal oj e
bir -aléekmada (Reckhow ve dijerleri, 2007) ,

ol - ¢ml er (yani , re-ine adsor psi yonuenvDBPlenme mb |
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- : bV-1 8+ kibtas—(e@—-d5junu—aneak—gen
°czelli kleri veya hidrofobik spektrum i-erdif9ji
Bu boyutl ar, bil i nmeyen fraksiyonun be¢yeék k
halojenlenli fulvik asit molek sl lerine benzedijini, ancak
grupl ar (karboksilik asitler) formunda °n
gel ebil ecejini g°stermektedir (Reckhow ve di

b¢e¢yéek ol asél ékl a, biyolojiheywyemraégyrakki 6 ad ank

makromol ek¢l | erden ol uk s &ompoaisyontnun fnreatk sbiiyro ngu°ns t
yoktur . Bu nedenl e, bilinmeyen DBP fraksiyonu
testlere i htiya- varder. Bunun i)-ikiavliraanimémé&kne
ol duj u de¢kKegnel mektedir . WEdTa | b a¢krl yahnsgaét -1 taan,d € b imy
farkl e ol arak karmakék endg¢gstrivyel aték sul a
(bkz. Ek 5). Bu nedenle, WET benzeri bir yaklakéemé dijer ©°
-alekxmalarla birlexktirmek gerekli olabilir (d
WET ve dijer -alékmalar bu nedenle yalnézca
kull anél maz, ancak biPEO/ePnONECB Py'alkelrakieméema ek
birlikte ger-eklextirilir. DBP'" |l erin emisyon:
nedenle kronik maruziyet bek | eni d° nk®&d ' den el de edil en ¢

d° nemest kestirimde bulunulamaz ve bu nedenle W ET di kkat e al €

kronik  maruziyet de dahi | edi |l melidir. El bette, V
uygul anabilir. Dijer PT' Il er (°rnejin PT3) i -
kompartmanlara , °rnejin g¢bre ve toprak i tahliye aeinteac a
yoll aré yoluyla DBP'lerin dejerlendiril mesi [

arakteérma konusu ol arak tanémlanmaktadeéer.

3.3.14 tevresel risk dejerlendirme plané
Ortaya -ékan -evresel ri sk dejerlendirme kKema
ardekek kademel er ol arak g°r ¢l memel i, ancak

gerektiji gi bi tamaml anmal edeéer .
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1. ad®m100 d°n¢ K¢ mg var sayan bilinen gester

PEC/ PNEC hesapl amasé.

2. adkimmyasal dejerl endi rupparametzlerig ml ayécé gr

3. adEBim inen g°sterge DBP'ler i-in iyilextir:i
veya bili nmeyen DBP' | er i kapsayacak Kekil de
birlikte.

Adém 1, daha fazla dejerlendirmeye iheiiyma-s @-
i ptal etmek ve en k°tg¢ durum DBP' | eri I -1 n he
fazla araktérmayé durdurmak i-in kullaneéel acak
PEC/ PNEC <1 ile sonu-I|l anér sa, bilinen DBP' |
dejerl endirmeyi ge-ecektir. Adém 1' de bakar és
bir risk dejerlendirmesi gereklidir. Bu, ger -
yapar ak vV e / veya izl eme verilerini veya
dej er | mendii mi lyilektirerek ©°rnejin daha d¢keék
verecek Kekil de ver.i seti ni yaqkriakleeanéerdeakn \ee)
bil gilerini kull anarak (adem 3).

2 . Adém, bu parametrelerin ekotoksiesjiitke ri)l eol
hakkeénda bil gi t opl amak Kantitatfn t et i khegl achkt é
ol asel ejéené belirlemek i-in bu konuda daha f &
bajl e olabilir ve farkle durumlarderin farkl e
3. adem, bilinmeyen DBP késméné ele almak i -
i -in risk dejerlendirmesini Il yilektirmeye hi z
Sonr aki késémlarda, dejerl endirmenin bel ir|

tartéekel acakter.
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332 Mevcut bi Il gilerin kull anémé
Genel ol ar ak, mevcut bil gilerin veriml.i Kul | @

m¢ mk ¢ n ol duj unda bu bel gede d e tbheakh s ke d bEPiRe Kk t

bi yosi dal aktif madde (°rn. Monokl oramin,r br
veya es ki Mevcut Maddel er Y°net mel i]i 793/ 9
kl oraseti k asit) kapsaménda dejerlendiril mickt
korumaséna tabi i se, yerl exi k PNEC' Il erin ve)
yasalsoru nl ar -ékabil eceji bel i rti | m335i).dverrkorfmay  r &
kurall ar é BPR' de belirtilmiktir. ké¢phe dur ur
tavsiye isteyebilirler. Ayr éca, - aVe&ayangeni k o K
bil gilerin mevcudiyeti, daha °nce teretil
géencell enmesini veya iyilexktirilmesini gerekt
Aktif bir halojen biyosi d a | crgkalkhanéemé sérasénda ol ukmas
dojaseéene vV e mi kKt armealé ya&mameinr et er Kunl ard
Ssubstratlarén yapése, uygul anan doz, t emas s
dejerl endirmesinin belirl:i bir kull anémdan di
belirlemek i-in dejerlendirilmelidir.

3321 PH' ékisi et

PH ile ilgild@ ol ar ak, pH 6 ve daha y¢ksek ¢
oranl aréenda k¢-¢k kaymal ar ol abil eceji var say
THM ol ukumu) , ancak genel hiyerar ki nin dej i
ol acapée avdéndan HAA' nén, onun ardéndan hal
hal oasetonitriller ve ardéndan da k¢-¢6k grupl

6' da °neml.i polihalojenli dioksin, furan vb.
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3.3.2.2 Substrateén et kisi

Substrakéwpa€hainmaseé substrata proteinler, kar
(°rnejin yé¢zey temizl eme, yé¢zme havuzl ar é) Ve

Ssuyu) hakim olup ol madéjéné dikkate al mak- °n

nitrojen veya I ndirgeyici i norgani kl erin (°rnejin
dejerl endirme noktaseéedeéer . Bu substratlaréen va
b°yl ece genel ol ar ak DBP ol ukumunu séneéerl ay
tamaml anmasé (9 nodjuiknumulH azaltél abil ecejinde:
bir mi ktar et ki bekl enebilir. K- me suyu de
ol ukumunu ©°nlemek i-in klor ile birlikte amo
inorganik ve organik N -k I or ami nl eri m elbukuimawnwlacaktér, bu

daha fazla reaksiyona girecektir ve bu da son

substrat kombinasyonunun mevcut ol duju senary

ar ét ma) . Arét él méek at ek su hia-lion,e nd mo noyragka ny &k |
ol ukumunun daha y¢ksek ol duju g°sterilmicktir
°rnek ol arak, kekil 4, pH ve amonyajén bir f

formlarénén olukumunu g°stermektedir.

kekil 4 : ¢Cexki trllierpHddejve -exkitli amonyak kol

farkl é br om f ¢ Kk mk altt@//www.lenntech.com/ adresinden

kopyal anméxt ér)

1 =

+3 =

Logarithes of Maole Ralio WH3y te BRz Imput
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3.3.2.3 Doz, temas s¢resi ve sécakl ek

Uygul anan doz, temas s¢resi ve sécaklekta bir
y ol a-acakter. Bunun meydana gel me derecesi

varl é] éna bajl edeér vV e bir ekKije hezl e bir

duruml ar éndal, u kBRI mevcut substratl ar taraf é

dengel enecektir, bu da wuygulamada dozun i ki

i ki k at daha y¢ksek bir DBP ol ukumuna vyol P2
¥rnejin, temi z|l emede seyndbéhnhi kzi yadakesraf s u-yal
kull anél éer sa, doz daha b¢yek ol abilir, ancak
kal er . Ancak, kabul e deklerermeedzi y sbe ,r en skk°t ¢
ekstrapol asyonu yeterl:i ol abilir. Séecahknajée e
-amakKker suyu kull anéméndan, her 10AC' i k

katl anmasénén en k°tg¢ durum varsayémé ol acaj

iletikim John Pickup, Global aj).

3.3.24 Dijer il gild@ parametrel er

Senaryol ar araséndlefier bemadiermeki i -in dijer |
olabilir. KlIlor i-in bunlar axkajeédakileri I - er
9 KI or/ kar bon orane: d¢ K¢k oranl arda, aktif
kaybolabilir (oran substrata bajl édeéer);

T "Serbest mevcut klomtéevalrlbem@&sé bgend&lalliekl e b
talebinin karkeéel andej é dhheamanh&ntgée !l vayry | ajza,n
reaksiyonlarén tamamlanmaséna ve DBP model in
Genel de kalénté kIl or i - er e nutblmayan biy wgularaanla , ar

keyasl aneaj &fAdag durum ol acaktér.

T Mevcut hal ojen dengesi: ¢oju durumda, kKl or

M

baskeénder vV e kl orl u organi kl er benzer Kekil i
Bununla birliktent rbaoywnml &kroenmsséan y¢ksek ol duj u

bromlu organi kl er baskénder.
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Mevcut bir risk dejerl endirmesinin yeni
dejerlendirirken, yukaréda belirtilen anahtar
S¢resi ve) s@cgkm&kt asyona dahil edi Il melidir
(3.3"e bakeéenéez) el e alénmasé gereken Dbilinen
dejerlendirilmelidir. E k 2, hi pokl ®RrAIRt' a k wgl°|
keyasl anmasekan °rnekl eri i -erir.

3.33 Dejerlendirmeye dahil edilecek bilinen D
3.3.3.1 Klgili DBP gruplaré ve temsilciler:i
PT2, 11 ve 12'deki halojenli oksidatif biyosidal i ngr greiveresel

dejerl endirmesinde el e al gmmapds &r &g,er dlleen gDBF
bilekiklerle birlikte Tablo 4'"te verilmixktir.,
bil gilerine dayanmaktad32r2)(ay¥meecki b2l ¢ckméeé e

Tablo 4'¢ sDBBuUuti i esi olacak «kekilde geni kl
Bununl a birlikte, bel irli bir bi yosi dal k ul
ol ukumuna yol a-téjéna dair g°stergel er var

sahibinin sorumlulujuedad®rneBuntiozl &mé gveér il
kestiim | er e day a ma&uziget adregker | endi r mesi nde mevcut
k &s 834).
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Tablo 4: Oksidatif halojenli bi yosi dal i¢nr ¢nd evr esel
dejerl endidemesli @ al énmasé gereken DBP' Il er. K
ve bromlanméek formlar, uygun ol duju yerlerde

Trihalometanlar (THM'ler) triklorometan  (kloroform)  tribromometan

(bromoform) diklorobromometan

dibromoklorometan

Halojenlenli asetik asitler monokloroasetik asit (MCA) dikloroasetik asit
(HAA'lar) (DCA) trikloroasetik asit (TCA)
monobromoasetik asit (MBA) dibromoasetik
asit (DBA) tribromoasetik asit (TBA)
bromodikloroasetik asit dibromokloroasetik

asit bromokloroasetik asit

Halojenli asetonitriller (HAN'lar) dikloroasetonitril trikloroasetonitril

klorobromoasetonitril dibromoasetonitril

Bromat -
Halojenli fenoller duruma déjrerl endir me

Halojenli aminler duruma déjrerl endir me
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Prensip ol ar ak, DBP gruplarénén t¢m bireyse
el e aléenmal édeéer , ancak bazé durumlarda bir
(daha fazl ase I -1 B.35RakéenBeal:i rkasaéh { mantkad ey
dayal e ol ar ak hari - tutulabilir (°rne’
ol ukturul maméxkl ar sa) . Bromgr i -eren suyun
ol ukabi |l ir. Bu deni z suyu i -in ge-erlidir

yé¢ksek seviyelerda bromgurl ar-dr-an de ge-er

aminler il e i I gi B229d¢ luar, akkéerlésn@am nokt asé
DBP'ler i n k € s mma skeareeudche n ol abil ecej i ger -ejin
belirtil melidir. Kérél ma noktaseée klorl amaneée

aminlerin ger -ekten bozunup bozunmadéej é S
di kkate al enmal é&dér .de mubténelpnesn ladece esemnuktatlasda
ol uktukl aré i-in duruma g°re dejerlendirile

3.34 Maruziyet dej erl endi r mesi
3.34.1 K| gkonipartmanla r

PT2, 11 ve 12'de dejerlendirilmekte ol an biyo
tahliye edil mektedir. BT3)eri PiTnllerri(f8cinlej emi s

dijer kanpaatmanlara °rnejin g¢bre vV e topr ak i -
kul el er i (ve STP'ler) i-in, haloformlarén hav
ol ar ak, potansi yel kampatmdnilarétpBrP -deevijreer | endi r me
al énmal edeéer . DBP' Il erin dejerlendiril mesi, t el
etmelidir. Aktif madde onayé akamasénda il gil
daha sonraki bir akamada kar kell @ykll &k toélraarcaakk t té
kull anéma ve bilexkxijin °zelliklerine bajlé ol
biyotanén (i kinci/l zehirl enme) bu nedeB33tedal
se-ilen Dbilinnen- ebvBRe'sleelridavranékl aré a-ésénda
b¢yeék ol asel ekl a birinci/l endi Ke konusu 0
belirtiimektedir. Ek olarak, bu ikinci kompartmanlarla  ilgili maruziyet ve etkilere

i i kkin bil giler ybaeysésay lupa ok apkantitatif . riskT a n
dejerl endir mesi yapmanén m¢gmken ol mayabil ece]
ilgili  kompartmanlar m¢ mKk ¢ n ol dujunca mevcut bil gile

al énmal edeér .

3.34.2 Maruziyet dej erl endi rme stratejil eri
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Bl ¢3B.1' de belirtildiiji gi bi, en k°t¢ durum vy
aktif maddenin %100 d°n¢ke¢m¢g varsayélarak akt
Potansiyel bir risk bel i r | maruziyes e d e jiey il leedti ir
yapél mal eder . Bu, model | eme Ve izl eme y akl
yapélabilir. Bu bajlamda izl eme, (yalnezca) -
serilerine atéefta bulunmamakt a, ayneée zamanda,
senér | &, az y a da - ok proje tabanl e °rnekl

i -ermektedir.

2.3.4.2.1 Mevcut izleme verileri

Mevcut izl eme verileri, toplandéekl aré kokul |l
kull anél abilir. Bu, zaman i -ikndgi nbh ©Dhmhdeéj:
ge-erli ol acakter. Bunun i -1in,

kesa@8®m2' de | istelenen anahtar parametreler di
bajl amda, 1990"'" 1 ar én sonunda yayénl anan (Be

Khalan ski, 2002) ve EU -RAR' da °zetl enen sojutma suyu sis

ile ilgili izleme verilerinin sodyum hipoklorit (EC, 2007), mevcut duruma hala

uygul anabilir (ayreénteéelar i -in bkz. Ek 2). C
genell ektisohmeca Wwarmak m¢gmkegn dejildir ve b
bilgilerin kullanélabileceji ve g¢venilebilec
23422 Yeni ver.i ol ukt ur ma

Bakvuru sahiplerinin yeni °l - ¢ml er ol ukt ur mi
°rnekl emerisreirn | tasar é meée vV e i zI|l eme veril er.i

bel genin kapsamé dékénda kalan karmakék bir

konuyla ilgili dejerl: bilgiler mevcut kél avu
2013). Ancak, D BeAriel egre rie-kisn niizanl er i , ri sk dejer
her zaman maruziyet model | emesi ne dayandej é aktif n
uygul anandan daha kat é ol amaz. ¥l - ¢l en DBP

bunl arén izne tdali @it ylne nbiingdgesna kk andéekl ar & a-

Bazé duruml addla, ¢ubyigyud sasimas éndan °nce ve sonra
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edilebilir. Bununl a birl i kahlgeetmeenot aal PETPeye.i
at ék suyunda ° lk-onlseaemt DBy onl ar éné bel irli |
bajl amak p ek m¢ mK ¢ n ol mayacakter -¢énkg¢ f
birlexkxtirilmiktir. Al ternatif ol ar ak, DBP kol
bokal tmada °I -¢lebilir (°mnesjiisnt elmimdey ka&n &SITI
konsant r a skegstrimtleabul@énmak i -in akeébet model | emesi
Kent sel STP' ye il ave DBP' |l erin potansiyel
katéel madéjé unutul mamal édér, ancak bdéewmé&adadh
-%zme se-eneji yoktur.

2.3.4.23 Sim¢gl asyon ve modell eme -al ékmal ar é

Kzl eme veya °1l-¢m veril eri mevcut dejil se ve
m¢ mk ¢ n dej il se, sim¢gl asyon vV e modg? temek| €:

dol dur mak vV e gert-gek diur iem &Kl°ukum y¢gzdelerini

kull anél abilir. Bu t¢r bir yaklakém, sajlam b
durumdan dijerine veri ekstrapol asyonu yapéel
veril mel i dir . 3.3 'de distelenere anahtar parametreler incelenmelidir.

M¢ mK ¢ n ol an yerl erde kabul edi |l en -evresel
dejerl endirme ara-I|larénén (°rnejin SimpleTrea
Genel ol ar ak, ruhsartlliander m&kmudnd abéemi t¢or ¢nyg [
yerinde °rneklemenin uygun ol abil eceji belirt
testin uygul anmasé, tek bir deneyde birden f

uygun maliyetli olabilir.

3.35 Et ki dejerlssndir me

3.351 PNEC' l erin tg¢gretil mesi

PNEC' | er , i bgi i bilinen DBP' | e B.3.3il-).iBiimsel bir et i
bakék a-éséndan, DBP' |l erin ekotoksi kol oj ik

mut abeéek kal é@énan plreonseeldi¢drilre.r i Diijzer (d¢gzenl e
ger-eklexktirilen mevcut dejerl endirmeler, ver
bil gi kaynajé ol abilirkeéewpash&nsliNiElCigiu éltary@any a

veriler kapsamlé bir kKekilde g°zden ge-iril me
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Bu, endg¢stri tarafl aréeneéen, i gi |l g¢éencel ver |

|l iterat¢rden toplamal aré ve PNEC t¢gr et mealaka- i n

dé¢zeyine i kKkin bir °czet vV e dejerl endi r me
gel mektedir. G¢evenilir ve 11 gili veriler kul/l
kél avuza glre teretil mel i dir. K¢ - ¢k bir vV e
dejerl endakmeér | &€rine) dayal e ol ar ak hal i ha
tanémlanmadéysa, tam bir dosyaya i htivya- d L
PEC/ PNEC 1'e yakl akeérsa, PNEC' Il erin iyilextir
hale gelir. Veri g°zenekldeldurmnna k i -Kamitatif Y a pEkilil i k KI i kK
( QSAR'" I ar) vel veya mevcut kelavuza g°re -apr
bel irli DBP' |l ere (gruplara) uygul anabi lirlifji
g°re kontrol edilmelidir.

Ri sk dejerlendirmesinde ele alénmasé gereken

Tabl o 4) -ekKi t i aktif maddel er ve/veya bakyv
yakl akém i -1 n, end¢stri tarafl aréeneén topl u
dejerl emdiwveda | ECHAAONEN Bi yosi dal breéenl oer Ko mi
edilen PNEC dosyal aré olukturmal aré tavsiye

hazérl anmasénén zamanl ama a-éséndan koordinas

ol arak, veri sahdpl dji kkkhoeual 888h1 édébel Kesiéeln

bel irli bir biyosidal kull anéméen Tablo 1'de
a- maseée m¢ mK ¢ n ol abilir. Durum b°yl eyse, S © ;
maddeler ve/ veya bakvuru sahipleri i -in de uygun
toplu bir dosyanén hazérl anmaseé d¢gkegnegl mel i di
3.35.2 Grup ekotoksisite dejerlendirmesi

Bazé durumlarda bir grup dejerlendirmesi uy gu
EU-RAR'da, klor of or mun di j er bil ekenl erden daha to
grubunun risklerini dejerl endir mek i -1in ( E
kull anél mékteéer {RBAUR yd°erfdeerklienBW r mesinin °zet.i
Bel irli bir bil ekenilnduasul éwmedrai |eenr | teo kdsoijkr ud an a

PNEC' sini tem bil ekenl «riyrmst emb &t RE @ 'uir uiml e a

temsil etmektedir.
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Bununla birlikte, bu yakIl akeém, en toksik bil
d¢kéek ol dujundal alikl ikrat éancak b u bil exki k, t o
bel ¢m¢egneg temsil eder . Bir DBP grubu i-in se-
bir risk dejerlendirmesi ger-eklektirme se-ir
bil exki kl er i -1 nrielkeortiorkisn s v £ e b wumaluaiyegen k a tokpd laanr
dejerl endiril mesi il e gerek-elendirilmelidir.
3.35.3 Tam ¢ékéek Suyu Test.i ( WET)

Késéem 3.3.3.13"te sunulan prosed¢re g°re, WET

bul unmadéej é DBP' Il erin vel/l \BElgria potaasiyed neklerini relea mé K

almak i-in uygulanér. Daha ©°nce belirtildifiji
end¢gstriyel -ékéx sul ar éneén dejerl enddal | pas
ruhsatl andérmasé i -in wuyar | anbelbiibir biyosi dSaoln ¢braghns
bel irli bir kullanéméyla il gil:i potansiyel et
sonra atek sul arérkeglctl dinaikssiet-eesnierki ol abi | i r .
ger - ek -al ek ma kokul |l ar e s¢rekli i Kkl em gere
(Baltus ve dijerleri, 1999). Ayréca, ger - ek -
maddenin potansiyel etkileri genellikle DBP ol uUukumundan kaynakl a
ayreéel amaz. Ayrécaal f @mrlikdnez e(ndfieyjksssiyon uygul ame
veya nor mal -al ékma kokullaré altéenda art ar
etkileri belirli bir biyosi d al creghl ekil endi r merk Buzuygulama | a b
probl eml er. nedeni yl e, bekl enen DBP'" |l erin a
°nerilen kullanemé kapsayan bir sim¢glasyon - a
di kkate al mak faydalé ol abilir.

Bu yakl akeém, kanal i zasyon akdn®@BHleaimpotansiyeldetkileri k a y n

ele alénérken uygulanmékteér (bakenez Ek 6, A
amaca uygun ol mal é ve belirl:i bir testin hanc
°czelli kleri,bi kasl dak,lvgirwgubherabi |l ecej i a- ekl ai
bil giler, sonu-|larén dijer durumlara g°re - é&l
i-in -ok °nemlidir.

WET"' in et kil erin kabul edilebilirlifji a-ese
yakl akém, atéek sularédibiuq iy oeaen«&lii zdd¢ez elya n e

dilusyon veya konsantrasyon oranéna g°re sénéfl anc
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"Normal" ekotoksisite son

lanma nokt al ar é

kK 0 n us u ndduayonuns e&abul h a

edil ebilir ol dujusyon seawni ydaingin NOEC dejyar ECI1®
kararl aktérel mal edeér . Bazé ¢l kel er de dej er
ol ukturul muk olsa da (daha fazla ayrénteée i -
dilusyon sevi yesi hedglz bmyhossat| andér masé bajl ame
veya ¢zerinde anl akmaya varél maméexter. WET sc
nedenle duruma g°re yapél mal édeér . Dejerl endi
dejerl endirmek ol duju unutul mamal édeéer . Bu b a
g°stermeye geéep&, obhmadk DBP' |l erin et kil ere

ol duju s°ylenebilir. Bu nedenl e WET, DBP' | «
keyas!| aetkleinl er de hi-Dbir dej i ki kl ik g%zl eml e
uygul anabilirkeyBfsgllaé bakl @gEem Ekn 6-RARkI®° zEW I
bulunabilir (bakénez A6 1. 2).

3.3.6 Kar ékém toksisitesi

BPR kapsaméndaki mevcut k € | mawnyeta bg °yroes i ezia ma
dejerlendiril mesinde dikkate al énmal édeér . Ke
veriler karekém toksisitesi yaklakémeéeneée kexkfe
Ku anda, °zellikle séenerl é& bir ver i s et mnda,e
bireysel PNEC' | er hakkénda muhtemelen -ok fa
DBP' | er bir grup ol ar ak dejerlendirilebilir,
etkilerini hali hazérda i-ermektedir.

Ayr éca WET yakl ak éme, t ¢ m kbtoksisgtesini k Hirlkkte i ete bir
al maktadeéer . Bu nedenl e, ri sk dejerlendirmesir

yakl aké

e ALAKA

ecekteki

ancak karékém toksisite
edilmelidir.

3.3.7 DKJER PT'ler il
Mevcut

geli ktiril miktir, ancak
ge-er | i ol abilir. Gel
hangi PT' |l er I —-ienv r OBPI
belirtmel eri i stenmi Kt

r.

DBP' | er i

| e@rniisrk

Ortaya

meéneéen

b

el ir

n -evresel

-ékan

-al @ékmal ar a

i st e

S

r

kel avuze 12¢&Ki2bhi yvlalsiwdali ngrdenjleerrl endi ri | m

od.

dejerl endir mesi
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Bu envanterden, PT1, 3, 4 vV e 5" i n DBP' |l erin

ol duju d¢kenegl mektedir. L¢t f eénn dyeg lén éiz-cian bbi urnkue
Il i ste ol duj unu unut mayénez. Ayr éca, bu bajl
hal oj enl i oksitleyici bi yosi dal aktif maddel
ol arak potansiyel DBP ol ukumu ve eani spohmayé
Bir-ok i1iklemin i-me suyu ¢(zerinde -aléexkteje
dezenf eksiyon nedeniyl e DBP' | er i -aradbi ELregn
kendisiyle i11likkild@ ol duju d¢gkegnegl memektedir .
suyuna tahliye etme ¢ zerine odakl andéjé durumlarda, b
topr ak gi bi dijer emi syon yoll aréene i -erebi
dej er | e nsratejisméen temel ilkeleri uygulanabilse de, maruziyeti  kestirimde

bulunmak v e bili nmeyen DBP' | er i -1n WE T yakl a

uygul amak zor ol acakt é&3341ayr éca bkz. Késeém
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Tablo 5: Biyosi d al crmhsnat!l andérmasé bajl aménda DBP'
ri sk dejerlendirmesine ilikkin PT'"lerin potan

Kull aném al a ENV i Arg¢mant asyo

creéenlerin te alaka

d¢zey
PT 1: Bu gruptaki ¢ nEvet Dojrudan aktif
Knsan hilhijyeni amacée@y sol ¢syonu kule g
kull anél an, in ayak dezenfeksi
kafa deri si ¢ 2 PTl'de spesifik bi r kul
temas halinde, temel model i wvarder.
olarak cilt veya kafa de kull anél abi l
derisini dezenfekte etmek etki kekli fark

amacéeyla uygul

bi yosi dal oroén

PT 2: Géeda veya yemlEvet Yé¢zey temiozlifji
Knsanl ar|{dojrudan t emas¢s t¢ketici hem de
hayvanlara kull anél mayan sekt©°rl erde hal
doj r uda n|materyal lerin, oksidanl ar i1l e
uygul anmeki pmanl ar én v Buna tuvaletler ve lavabolar
ama-|l anmmobil yal ar én dahildir ancak bunlarla
dezenfektanlar | dezenfeksiyonunda sénérl e dejil di

ve algisitler kull anéel an ¢r ¢
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Kull aném al a ENV i Arg¢mant asyo

creéenlerin te alaka

d¢zey
Kull aném al anl Evet b'r¢njlezrel y ¢z me
dijerlerinin y havuzl arénda vyeé
yé¢zme havuzl ar kull anél makt adeé
akvaryumlar, banyo ve emi syonl ar én ern
dijer sul ar é; zordur.
sistemleri; ©°z

ve end¢gstriyel
duvarlar ve zeminler; ve

mesl|l eki faal..y

M

dijer alanlar

kapsamaktader

Havanén dezenfEvet At ék suyun deze
edi | mesi nde kU potansiyel ol ar
créenl er i nsar DBP ol ukumu Kkay

hayvan tg¢gketin

kull anél mayan
ki myasal tuval
su, hastane at

top rak.
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PT 3:
Veteriner

hijyeni

Yézme havuzl ar

akvaryuml ar én

sul aréen arétel
I n K amateryal lerinin

iPyilektirici [
algisit ol ar ak kul

creéenler .

Dezenfekte edici

czell ikl ere sae¢

ekyal ar ¢r et me
tekstil, doku, maske,

boya ve dijer
materyal lere dahil edilen

créenl er .
Dezenfektanlar,
dezenfekte edici sabunlar,
oral ve bedensel hijyen
gi
amac

bi
eyl
veyaanti -mi kKr obi y @

crenl eri
hijyen
ol

an er .

oréenl

én b

(ab}

Hayvanl ar

(M

veya takéenmas

materyal | eri ve vy
dezenfekte etnr

kull anél an

éré

Evet

Evet

Evet

yukar éda el e al

i réenlerin kalit
d¢ Kecej ihaldenin
biyosidal aktifler bu
senaryol ar 1 -1ir

go°r ¢l memektedir

Geni k y¢zeyleri
g¢br

saklllamaaa yoluyla tahliyesi

aték suyun
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PT 4: Yiyecek Knsanl ar ve heégkEvet ¥rnejin biikal drg
ve beslenme géda veya yem veya aherl arda
al ane dahil) ¢reti mi tesisaténén dez

sakl anmaga t ¢K i -in genik °1| -¢

ile 11 gili eki kull anémeé.

kapl areén, t¢ke

ekyal arénén, y

veya boru tesi

dezenfeksiyont

kull anél an ¢r ¢
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Kull aném al a ENV i Arg¢mant asyo

creéenlerin te alaka

Géeda il e temasHayér |Halojenli oksitleyici aktif
materyal leri emprenye maddel er i -er me
etmek i -in kul beklenmemektedir.

creéenler .

PT5: Hem insanlar hem de Evet Musl uk suyu di]
K-me suylhayvanlar i -1in ama- i -in (temi
suyunun kull anél ér ve ¢
dezenfeksiyonunda d o | aojataleortama
kull anéel an ¢r ¢ berakeéel acakter.
PT6: Géda maddel er ijHay é&r |Halojenli oksitleyici aktif
Saklama maddeleri, kozmetik veya maddel er i -er me
Sérasénd|t @ébbi creéenl oer beklenmemektedir.

crenloer ci hazl ar deéexker
koruyucular créenlerin raf
sajlamak i -1n
bozunmaneéknont r ol
muhafaza edilmesinde

kull anél an ¢r ¢
Rodentisit, insektisit veya
dijer yemlerinrn
veya kull aneéeln

koruyucu ol ar

a)

créenl oer .
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PT7: Film

koruyucu

PT 8:

koruyucular

Ah

Boya, plastik
materyal leri, duvar
yapékt érecel a
kajetlar, san
gibi materyal lerin veya
ekyalwg2ayi ni
k| ni

kr

o zel |l i er i

amaceyl a mi
bozu nma veya alg

b¢yeée¢mesinin Kk
fil ap

korunmasénda

m veya Kk

creéenler .

o
D

Hakerel er
ah

O
(]

K a
abeée b

czere
veya ahk
organi zmal ar é
il e ahkap
kereste
dahi |

korunmas é

¢
fabr.i
ol mak
créenl er . Bu ¢
koruyucu hem de

i yilektirici

i -ermektedir.

Halojenli oksitleyici aktif

maddel er i - er me

beklenmemektedir.

Halojenli oksitleyici aktif

maddel er i - er me

beklenmemektedir.
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PT 9: Fiber, Deri, kau-uk VHay ér |Halojenlioksitleyici aktif
deri, kajveya tekstil d maddel er i -er me
polimerize lifli veya polimerize beklenmemektedir.

materyal materyal lerin

koruyucu

mikrobiyolojik kontrollerle
korunmasé i -

crenloer
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Kull aném al a

sreéenlerin te

ENV i

alaka

d¢zey

Arg¢mant asyo

PT 10:
Y a p énateryali

koruyucu

Bu tipi,

organi zmal ar érn

¢ren

materyallerin
yerl ekxmesi ni &

eden ve bu nedenle koku

ol ukumunu enge
veya °nl eyen
bakka tg¢r fayod
bi yosi dal oroén

i -ermektedir.

Ahkap dékendask

kompozit materyal veya
di jJ er mataryaE lerinin
mikrobiyolojik ve alg

sal dér el ar én
il e

kul |l

a

kor unmas ér

anél an ¢r ¢

Halojenli oksitleyici aktif

maddel er i - er me

beklenmemektedir.
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PT 11:
Séve
sojutm
i Kl eme
sistemleri
i -1in

koruyucular

PT 12:

Slimisitler

PT 13:
¢cal ékm
veya kesme
séeveéese
koruyucular

e

PT14-20
haker e

kontro

PT21:

Sojutma ve iKI|I eme
kull anélan su vey
mikrop, yosun ve midye gibi
zararl & organi zma
kontrol ¢ i1l e muha
kull anéel an ¢reégnl e
veya y¢amazhareée |
dezenfeksiyonunda
créenler bu ¢régn ot
dej il dir.
End¢gstrivyel i K1 eml
materyal , eki pman ve
bal -ék b¢gyeéemesini
veya kontrol ¢ i -1

crenler

¥rnejin odun ve k
hamurunda, petrol
g°zenekl i kum tab

Met al, cam veya d
materyal | er i i K|l emek
i -in kullanélan s
bozunmay é kontrol e
y°neli k ¢regnl er .
Suda kull anél an Kk

oy

I
f

I

(a}]

oy

Evet

Evet

Hay ¢

Hay ¢

Hay ¢

A-ék devre
potansiyel
dojrudan
dai

ge-er |l i dir.

Devr i m s

Uygun subst

nedeniyl e

be¢y ¢k

Halojenli oksitleyici aktif
maddel er i

beklenmemektedir.

Dezenf ekt an
halojenli oksitleyici aktif
maddel er i

beklenmemektedir.

Halojenli oksitleyici aktif

e mi

S i

o |

i st

rat

DBP

p ot andséry.

- er me

ol

- er me

st
ar

Sy

€

M

r
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Kull aném al a ENV i Arg¢mant asyo

o énl etranné mé alaka

d¢zey

- ¢r ¢ me eki pmané veya maddeler i - er me s i
°nl eyici|lyapél ar ¢zerinrn beklenmemektedir.

-er ¢t éeceg orgar
(mikroplar ve daha
yé¢ksek bit ki
terleri ) beyeérn
yerl ekmesi ni K
etmek i-in kul

creéenler .

PT 22: Knsan veya hayHay ér |Halojenlioksitleyici aktif
Mumyalamave |cesetl erinin v maddel er i -er me
tahnit-i|par-al arénén beklenmemektedir.

dezenfeksiyonu ve

korunmasé i -ir

crenler .

34 SONUW&E ¥NERKLER

Bu belge, Avrupa mevzuatdal k gpgmmanldandée ymass é
dezenfeksiyon yan ¢ré¢nlerinin (DBP' 1 er) - evr e
temel | i bir strateji sajl amaktadeéer . DBP' lieiint

uygul anan senaryolaré t &limpaedenanvVee rmellgidiir .t ¢

Ri sk dejerlendirmesi, kabul edil emez etkil eri

gerektiji kxekilde kullanél masé gereken ¢(- ade

T biyosidal akt i f maddenin %100 d°n¢gkKteéjéneg varsay
kull anél ar ak, bir di zi bilinen gesterge D

dejerl endirmesi ;
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T grup parametrelerinin ( ° r addepilir norgadikO Kalojenlard s o r b

belirlendi]i ki myasal dejerlendirmeler (dejiKk
T bilinmeyen DBP'I| eri kapsayacak «kekilde bir

ile birlikte bilinen g°sterge DBP'ler i-in iy
En adan risk dejerl endirmesine dahil edi | me
Kunl arder : tri hal ometanl ar (THM" |l er ) , hal oj e

asetonitriller (HAN'lar), bromat, halojenli fenoller ve halojenli aminler. Prensip

olarak, DBP grupl ar énén t¢m ayr é bilexki kl eri risk dej
Spesi fik bil eki kl er, arg¢gmantasyona dayal e
°l -¢mlerden veya belirli bir bi yosi dal kul | a
dair teorik dedenl gAdt emgkeéer varsa, il ave DB
DBP'lerin  maruz iyeti , model | eme, ger-ek °1l -¢mler veya
ile kestirimde bulunabilir . Ger - ek -1 en k°t¢ durum ol ukum
i -in sim¢glasyon -allkmal Buéyakl amam) abajl am b

par-asé ol malé ve bir durumdan dijerine veri

tam bir gerek-e verilmelidir. Ri sk dejerlend
bil exki k, -eki tli aktif ma dhdiep leerr i v ei/-vieny a g eb-aexr\
taraflaréenéen faaliyetl eri koordine etmel eri Vv
ortakl aka hazeérl amal ar é tavsiye edi | mekt ec
dejerl endirmesi i - 1 n Wdpdasifikv estler uyguéam znearl i & deekr v e
bilinen g°sterge DBP'lerin risk dejerlendirm
M¢ mKk ¢ n ol an yerl erde mevcut bil giler kul |
uygul anabilirlik ortaya konmal édeér . Sorumlu n
gel en bil gi kull anéména ilikkin yasal veya us

ge-mesi tavsiye edil mektedir.
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Mevcut kel avuz, yé¢zey suyuna emisyonlarl a kor
boyutu a-&séndmaruziyeinv reems eill gi | i ol duju d¢gkegnyg
PT12'ye odakl anmaktader. Se-ilen g°sterge DB
kompar t matnd nasriél edip etmedijine dair belirsi z
biyot a I -1 n potansiyel r i s klile nlgili \oedirsizliklerr risk € m
dejerl endirmesinde tartéxkél mal eder . DBP dej er
PT'"l er PT1, 3, 4 ve 5"tir. Mevcut kélavuzun
arakteéerél masée °neril mektedir.
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E k 1. Hal oj enl enl i Dezenfektanl arl a Ar et él
Maruziyetii | e Kl gi | i G°sterge DBP'"l erin Se-imi
Trihalometanlar (THM'ler)

DBP ol ukumu ¢(zerine yayénlanméek | iterate¢greg d
hem 1 -me suyu hem de y¢zme suyu i -in en ©°n
edi |l mektedir. Y¢gzme suyundaki toplam hal ojenl

olukturan THM' I er ajérl ek bazéenda en b¢gyeéek DI

havuzl aréndaki | gilluikumémi | er konusunda, THM' | e
DBP grubudur. Dort kKl orl u/ bromlu THM |l erin t¢
ve ul usal yézme suyu sénérlarée mevcuttur. Ri c
bildirilen vepgpPbéeerdiijai-égthi, bromlu ve Kkl or

bulunan aktif klor veya aktif Dbromun kaynak

bromlu THM' Il erin olukumunun baskeén ol acaj énd:
Bu nedenle, mevcut bilgilere da yanar ak, THM' | er ol duk-a al :
ge°r ¢l mektedir. Yézme suyu veya i -me suyu i -1ir
kl oroform ekdejerleri olarak ifade edilen THM
Buna dayanarak THM' | er, PT2 nil-airn ahdaélnoaj ebnilri gd®es
se-ilir. Temsi | i kull aném kokull aré alteéenda
toplam konsantrasyonu, mevcut THM ykEmashkawgal
THM'" I er i-in kullanélacak uygun mawauts éynga md

i -in Ré'sembakénéz.

Y¢éksek u-uculukl are ve Henry kat sayeéel ar é ne
iczerinde havada bul unur . Bir l 1T terate¢r 0 zet
havuzlarénda 10G0@a®g/umA'keeank konsantrasyonl ar én,
yakl akék 200 Og/ m3'e kadar daha y¢kselebilen
sonucuna var méRrb'etre &K-eeslkelmandeé] é inpaleb yojundar Ibksl' | e
toksisite y i ind¢gkl eme gécé, mevcut bil gilere (es;

ol arak ni spetenEPaABOZE EU -KRAR2008) US
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Bu nedenl e, kapal @ havuzl arda havada b uihhalen an

yolu ¢zerindeki yer el &l ki depekg kit ¢begy Bknal aagl

THM" I eri °1 -me °nceliji d¢keéegk ol arak dejerl en
Bromat

Bromat (BrO3 -) , br omg¢gr Il -eren suyun ozonl anmaseénd:
i-eren su klorlama ile dezemlfektmuedal che ydandea
t ¢r duruml ar da br omat én -0] u, brome¢r ¢n br on
dezenfeksiyon hammaddes:i form¢gl asyonundan t ¢
dezenfektanl arl a dezenfekte edi | mi kK kapallae \
bul unur (RI'vM 2014) . Br oml u dezenf ektanl ar éer
suyunda artan bromat seviyelerine neden olabilmektedir (US -EPA 2005).

Bromatén bil-kihnmypadadalzike biyokinetik ©°zellikI e

i nhal asyon yomatarieniem SDmemsi z ol duju de¢egkeneglo

havuzl arénda bekl enen hava seviyeleri bul unma
Bu nedenl e, br omat yézme suyu I -1 n °neml i
kull anél acak wuygun mevcut yézZme Ssuyurivneiyna sie-

adéna Réasembakéenéz.
Klorit ve klorat

Hangi hal oj enl i dezenf ekt anén kull anéel déj éna
(ClO2-) ve Kklorat (CIO3 -) konsantrasyonl ar é artabilir
havuzl aranrnd@8) (40 mg/ L' vye kadar yé¢ksel en k
bul unmuxktur, bu, hal oj enl i dezenfektanén stok

da izlenebilir (Erdinger ve

dijerleri, 1999) . Ge-mi kte Al manya' daki bazé
kadar uuakan daha y¢ksek seviyelerden bahsedi |l mi
2012) . Bu vyazarl ar, kl or it konsantrasyonl ar e

zira klorata daha fazla d°n¢gkéemen y¢ézme havu
Keéj] éneén e

alteéenda ger -ekl emegeeidnir | ebri.l diUV é

havuzl ardaki kl orat seviyeleri kapal & havuzl a
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Bilinen fiziko -ki my as al ve biyokinetik ©°zelliklere d;
yoll ar énén kl or at vV e kupui td¢gkegnpl nenketnesdiizr . ol
havuzl arénda bekl enen hava seviyeleri bul unma
Bu nedenl e, kl orit ve klorat, PT2 i-in haloje
se-ilir. Bu kimyasallar i -in kull anél acaskyuuy

sénéer dejerlerinin?déeei Makaddeérza Keseém

Haloasetik asitler (HAA'lar)

Krassner vV e dijerl eri (2006) taraféndan be
(kl orl anmécxk, br oml anméck) t¢e¢m DBP bkseg &k gméaubu-
et mektedir. HAA' |l arén y¢zme suyundaki varl éj
goesteril miktir (Cardador vV e Gal l ego 2011) .

asitlerin,di -ve tri kloroaseti k asit seviyel edandahan mq
yé¢ksek ol dujunu bul mukl arder . Yézme suyundak
suyuna (deniz suyu y¢ksek d¢gzeyde bromegr i -er
havuzuna (talassoterapi tesisleri) i1likkin, so
2012) . Havuzl ar kl orl ama ile dezenfekte edil
bromlu, ¢- bromo/ kloro karékék), maksi mum 223
4109 Tg/L seviyelerini rapor etmektedirler.

konsantrasyonlar monob  romoasetik asit, dibromoasetik asit, tribromoasetik asit ve
dibromokloroasetik asittir

(Parinet ve dijerleri 2012) .

Bilinen fiziko -k i my as al ve biyokinetik °zelliklerine
yoll arénéni -HAMA" byagun ol madeéej e de¢kenegl mektedi

havasénda bekl enen HAA seviyeleri de¢ Kkt gr .

Yukaréedakil ere dayanar ak, HAAd el zaern,f eRTAnliari n
gesterge olarak se-ilir. Bu grup 1 -in kullan

i -me suyu sénér dejerler2dfien bsaek-@méz.adéna Keés
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Haloasetonitriller

Haloasetonitriller, klorlamadan sonra toplam DBP'l erin yalneéez
olukturur. ABD'de 23 klorlu kapalé y¢zme havu
53 Tg/L (ortal ama 19 T g/ L) arasénda dej
Di kl oroasetonitril, bul unan Has kiegn/ L'hyaé o akseed:
seviyelerde y ¢ Zme havuzl ar é i -in deni z suyu

seviyeleri artabilir (WHO 2006).

Bu, deni z suyundaki bromg¢r varl|l é]j éndan k ay
havuzl arénda havada hal oaséenomitdgil bol wkmawma &
kat sayése 0,04 Pa. m3/ mol (HSDB 2012) t eme |

konsantrasyonl areé d¢kektgr.

Bu sénérl é& bilgiye dayanar ak, di hal oasetoni 't
i-in Pl gili DBP' | erupoliariark kwel-lidné&l acBak gmevcu
i -me suyu sénér dejerlerinin se-imi adéna Keés

Haloaldehitler

Bu gruptan °nemli veriler bulunan tek temsil c
Br omal hidrat i -in teknidhbhogi lhiazBrl ghandénrzyg
WHO (2006) taraféndan 230 apgf L edevimgsesdnri n
Seul "deki 8 6 y ¢ Z me havuzunda kl oral34hbdriag/
bul unmuktur (Lee ve dijerleri 2010) . Kiklen®) s u
Tg/L"nin al téndaki konsantrasyonl arda bul un
havuzl ar énda havada br omal veya kl or al hidr
dejil dir. Yézme havuzl ar énda havay kestiriml oHeray h
kat sayése Om3/0mo/l P(@EPI WI N) t emel al endeéej énda

beklenmektedir.

Bu sénérl é& bilgiye dayanar ak, trihaloasetal d
PT2'" nin halojenli dezenfektanlareé i -in potans
grup kulihanél acak mevcut y¢zme suyu veya 1 - me

adéna Késém 2.4'"e bakénémhale Bwl| DBBRalgir ubtbaseée i i

etkilere y°nelik bir dejerlendirmeye gerek yo
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Haloaminler

KI or Ve br om, sér asweg | ar ckkrhaomiamiienrl ep |l ukt ur ma
amonyakla kolayca reaksiyona girer. Asl énda
kl or Il -eren suya amonyak ekleyerek i -me suyu
borul ardan t¢keticileredlgesrr bemedahai nzkwoml | a
Yé¢ézme suyunda idrar, amonyak i-in dojrudan bi
creden daha fazla amonyak da oluxkabilir. Bu n
dezenfektanlarén kull anél maséndan osl aurkruamu pbreekn
b~ kl oraminden monokl oramin, i -me suyf) ibask
ol aneder . Dezenf ekt an ol ar ak kull anél déj énd:
konsantrasyonlarda mevcuttur . - WH@kloranZined 1) '- yne

suyunda yal nézca ar a Sér a ol ukmaktadeéer vV e

konsantrasyonlarda tat ve koku sorununa neden olur.

Y ¢ zme suyunda ol ukan kKl oraminl erin (ve br
kontaminasyonunun seviyesi ne rbaatjuvéar o ldaecnaekytiénrd
havuzl arénda kloramin ol ukumuna -wC°n edliikk olriarmi -r

tercih edilen trikloramin olukumu bulunmuxktur
Tri kloramini nméhawviaymetseaal éyavak ger-eklekmpikrteE
yézey suyunda 20 saat s¢egrmegktor) . Kspanya'da

suyunda ortalama 290 Og/L (mono), 380 Og/L (d

mono-,di-ve trikloramin seviyelerd:i rapor edil mik
Al manya ve Ksvi-re'de ger-eklextirilen ve seé
°l - ¢ml er hemen hemen tem yézme havuzl ar é i
altenda ol an °nemli °]l -¢de daha d¢gkegk tri kIl c
(Schmoll et al. 2009 ; Parrat et al . 2012) . Hol | anda
havuzl arénda havadaki tri-HR2&0Vamign m8ewairyme € ©in C
vV e dijerleri, 2007) . Hery vd. (1995) vV e Ma s
yézme havuzl aré i -1 n doiernnziekrt isre v iayneclaekr AON-QES (
d° nemi i-in Fransa'daki kapal @& havuzlaré i -1

deyi kKl 80200 g/ m3 bildirmiktir.
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Fransa, Hol l anda ve Ksvi-re'deki arakter ma g1
| keeld e °l - ¢l en hava konsantrasyonl ar é, backt
muht emel en y¢zegcegl erinngzetrkindeki ylyani |1 kkil i di
Bromaminl er konusunda y ¢éZme havuzl ar é i
bul unmamaktader . Hal oj enl i cthe zseonnfreak t yanz nkeu | h av
ol ukuml aré makul g°r¢nmektedir.

Sonu- ol ar ak, hal oamin DBP'l erin olukumu hakKk
Dezenfekte edi | mi kK suda birka- konsant ragyo
di hal oaminler ol mak ¢teka; Virrdgbgréhkadhr o
g°stermektedir. Bununla birlikte l|literategr, 1
g°stermektedir. Tri kl oraminin havadak.i kons
ili kkilendiril miktir. SchmglappéVvandbjer l-arlié ktr
y ¢ Zme havuzl ar é i -1 n en °neml i kKl or oamin C
et mektedir. Ol ukumu vV e potansiyel sajl ék
tri kloramine benzer ol ar ak kabul edi | i perinedi
eksi klijinden dol aye).

Sonu- ol ar ak, tri hal oiahae rnylodrunklahkus wndas & | ok a
i -in mevcut verilere dayanar ak dejerl endir
trihaloaminler i-in kullanélacak wuygun -mev cKuet:

24'' e bakéneéez.
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E k 2. Hal oj enl enl i Dezenfektanl arl a Ar et el |
Maruziyetii | e Kl gili G°r ¢l en G°Psterge DBP'Il er K-ir

Trihalometanlar (THM'ler)

Akaj] édaki rmdeecuteir | er

Tablo 6: Trihalometanlar (THM'ler)

[ 39/ L] Seneér dejSeneér

cinsinden kaynaj é toksikolojik

(te¢rev)

Triklorometan €THMs: 20 Yézme suyuBilinmiyor, by

(kloroform) (kloroform dej er i Al nteknik fizibiliteye

Tribromometan ekde] er | (FINAtavsiyesi dayaneéyor

(bromoform)

Bromodiklorometan €THMs: 50 Yé¢zme suyukKl oroform i -1ion
(kloroform dej er i Ho Imaruziyet hes apl amzé

Dibromoklorometan exkdejer | dayal & BDCM i -

riski kestirimi oral+dermal

+inhalasyon
Alternatif AB i - me s uBilinmiyor
dej er: dej er i (Ko
€THMs: 100 &  |Direktifi
98/83/EC)
8098/83JEC sayélé Konsey Direktifinde bu 100 Og/L dejeri Not 10: " M¢ mk ¢

MS' | er dahar ddeek¢éekr bii-in -abhdbkmbheadtdierktta i
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Se-ilen dejerin toksikolojik temelinin ib4ilmnb
Tg/L"1TiKk Hol |l anda y ¢ Zme suyu Séneéer dej eri
ekdejeri ol ar ak i fade edilir) se-ilir. Tabl c
maruziyet yolunu da dikkate alan bir maruziyet hesapl amaséna dayal
oral, i nhal asyon vV e der mal . Hesapl amanén sonuc
maruziyetin %8 0" i nden f azl aséné kaps ay amaruzijetH Wbluder r [
(RIVM 2014).

Bromat

Akaj édaki dejerler mevcuttur:

Tablo 7: Bromat

Bilekil|[3g/LSenér de

cinsinden kaynaj €

Bromat 2000 Y¢zme suyTDI (b°brek toksisit

sénér dejly¢zme suyuna %100 t

—

Almanya

100 Bromat genotoksik  kanserojendir,
ekstra kanser risk d
Y¢ézZme S Uy
o Maruziyet hesapl amaséna ¢
séneér dej
referans olarak 10 -°
Hollanda
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Bilekil|[3g/LSéneér

cinsinden kaynaj é€

énei

dej er

(yalnézca oral, deri

ihmal edilebilir olarak kabul edilir)

10 AB i -soya Bromat genotoksik kanserojendir,

sénér defieknik fizibiliteye
ulusal 145t sener kanser ris
SUyu seéné: gjr Genl gk 2 L i-n
dejeri W ;erinden WHO' 'ya gor
i -me suy!l

dej er i
Br omat , yaygén ol arak genotoksi k bir kanser o]
RIVM2014' e bakénez). Genotoksik kanserojenler i
kestirimi yapéel er . B° ¥dsteiminei dayas&r ak, WHO ve AB i -
dejerl eri 10 Og/L olarak d¢zenlenmiktir. Hol |

d e] er izme syyy yoluyla beklenen maruziyet di kkate al énarak ben
teretilmiktir., 2000 Og/L'lik Al man y¢gzme suy
et kisine dair far kl é bir dejerl endirmeye d
dejerlerinin i-mdejsularisedeenr °ncel i kl i ol mas

dejerinin mevcut ol masé durumunda en d¢kegk de

mevcut bajlamda kull anél mak ¢zere 100 Og/ L' 1 i
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Klorat ve klorit

Akaj] édakierl er mevcuttur:

Tablo 8: Klorat & klorit

Bilekik [3g/L] Senér Sénér dejeri i-in
cinsinden dejerin t emel (te¢rev)
kaynaj
Klorat ° ve klorit 700 WHOi - me TIDI (tiroid etkisi
(klorat) 700 |s uy u s & njsuyuna %80'lik pay tahsis
(klorit) dej er i edi | mi ktir)
30000 , TDI (beyin ajeérlej
~ WHO 1| - me
(éklorat / _@ajeéerlejeée etkisimee
Ssuyu seén
klorit) R ) suyuna %80'lik pay tahsis
dej eri
edi | mi ktir)
30000
(éklorat / Y¢izme SukKritik etki ol arak
klorit) senéer depksidatif hasareéna
Almanya dayaneéer

Y¢zme S UMaruziyet hesapl amasé i
sénér d €kombinasyon halinde TDI'ye
Hollanda dayanmaktadeér (yal

maruziyet )

9BPC Knsan sajléjé ¢alékma GrddHu tMRWIE&DNt €s"éhedra (yWEI| ujunda (kl orat i
Zincirindeki Kirleticiler Paneli ' nden devral @énmaséna karar v &leri | mi
czerinmseBil G°r ¢ kK. EFSA Journal 2 0 1 Dttpd/@dh&europh.éuBaboutl 0 3 usfwpo) -wé -are/biocidal -

products -committee/working  -groups ] adresindeki ni hai tutanakl ara bakénéez.



https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee/working-groups
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee/working-groups
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee/working-groups
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Yézme havuzu Ssénér meepge@yluersiemien dejerl erind
il kesine dayanar ak, mevcut bajl amda kul |l ané

se-il miktir.

Haloasetik asitler (HAA'lar)
Akaj édaki dejerler mevcuttur:

Tablo 9: Haloasetik asitler (HAA'lar)

Bilekik [3g/L Senér dej Senér dejeri

cinsinden kaynaj é toksi kol ojik te

dej er
Monokloroasetik asit 20 WHO i - me spDal ak etkisine
y°nergesi ©suya ayrélan TD
Dikloroasetik asit 50 WHO i - me s|Bromat genotoksik
(ge-icy°ner gesi |kanserojendir, teknik
fizibiliteye g°
dejer, ¢st séne
riskiyle ilixkKki
1.25*10 -5'dir
Triklorasetik asit 200 WHO i -me sB¢gyeéeme ve karac
y°nergesi letkilerine daya

suyuna ayr él an
%2 0" i , I - me suy

géende 2 L

Monobromoasetik asit 20 Monokloroasetik Monokloroasetik asidin

asidin karkarkéséenée okuyu

okuyunuz
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Dibromoasetik asit 50 Dikloroasetik asidin |Dikloroasetik asi di n Kk
(ge-ickar késeéne |okuyun

Tribromoasetik asit 200 Trikloroasetik Tri kl oroasetik

asi di n Kk ar jokuyun

okuyun
Dibromokloroasetik 200 Trikloroasetik Tri kl oroasetik
asit asi di n Kkar jokuyun
okuyun
HAAlar d ¢ K ¢ k u-uculuja sahiptir vV e cil de nefuz

Cardador vV e Gal l ego (2011) taraféendan yapéel

bajl amda, y ¢ Zme 9gnaryzivet ylod uiwdwnda | - me suyu Sér

akéré koruyucu onekujedi d¢ Kdngne suyu sénér dej

al eémene varsaydeéej e di kkate al éndejéenda) . RI
hesapl amayé kull anar ak, HAA' | ar i - 1 nkestirimde vy ¢
bulunulabilir . Hesapl ama akaj eédarkéar :f or m¢gl ¢ kul |

Eo=CsuxIVT xTx 10 -9/BW Burada:
Eo, mg/ kg v¢cut ajéer |l é] é/ gygttir (cy whsmen dreaav wzrwad a

yapél déje ge¢n)
Csu, y¢zme suyundaki konsantrasyondur

T, daki ka cinsinden y¢zme havuzunda ge-irkal er

yetikkinler i1-in 180 dakika, atletik y¢gzecel e
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| VT, yutul an y¢zme

100

0O mg/ dak, yetikkinler

BW, kg ci nsi nden

yéz
Y¢ z
d°n
key
y et
zZiy
edi
Bur
-
hes
dej
ort
He s

t ¢r

vegceout ajérl ejeder

havuzu

suyunun mg/ daki ka ¢
i-in 800 mg/dak, at/

(bebekl er i

ziyaretlerin ¢
d°nemoksi kol oji k rlefe

farkl & y¢zme havu

-in ayrée ayreée yapeéelr

cceé¢ler i -in 60 kg)

me havuzuna her yel yapeéel an
e aral maruziyet hesaplanabilir ve uzun

asl analiVM'rde (2014) bu,

i Kkinler, yézeéecel er) i

aret sayesé Schets ve dijerl
Il mi ktir.

ada bebekler i-in yéelleéek

n 260 ol ar

aplanmexteéer.

erinin %2 0

ak belirlendi. B u

sine eKit

alamanén 100.000"'"de 1

apl amanén

etrleBuhl ar

sonu-1lar éna

akaj edaki

Dah a sonr a,

ol duj u

ekstra

eri (2011 ye t

ziyaret sayéseée 1:

frekansl!l ar k

dy @& le lto&skkolojk rr t edlekansma n

Csu veya gel

kanser ri sk d

dayanar ak, y ¢ Z me h e

tabl oda

gosteril mekt
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Tabl o 10: Y¢ézme havuzlaré i -in haloaseti k asi

Bilekik [3g/L Senér dejeSénéer dejeri i-i

cinsinde kaynaj é t emel (te¢rev

dej el

Monokloroasetik asit 800 Mevcut belgeden WH O taraféndan
el de edi |l e[TDI " vye g°r e, TD

SuUuyu sénér y¢gzme suyuna tah

Dikloroasetik asit 1500 Mevcut belgeden Bi | e ki k g
el de e di | elkanserojendir, ekstra k anser

Suyu séner [iski seviyesi 1'dir. Referans
olarak 10 -5'tir

Triklorasetik asit 8000 Mevcut belgeden WH O taraféndan
el de edi |l elTDI " vye g°r e, TD

SUyu Séneér y¢gzme suyuna tah

Monobromoasetik asit 800 Monokloroasetik Monokloroasetik asidin
asidin kkarkéséné okuyun
okuyunuz

Dibromoasetik asit 1000 Dikloroasetik asidin Di k|l oroaseti k a

kar kKéseéné ookuyun

Tribromoasetik asit 8000 Trikloroasetik asidin [Trikloroasetik asidin Kk

kar késéné ookuyun

Dibromokloroasetik 8000 Trikloroasetik asidin Tr i k|l or oaseti k F

asit kar kés é&neé ookuyun
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Halo -aldehitler (kloral hidrat ve bromal hidrat)
Akaj édaki dejerler mevcuttur:

Tablo 11: Halo  -aldehitler (kloral hidrat ve bromal hidrat)

Bilekik [3g/L Senér dejeri i-in

cinsinden ) i t emel (terev)
séne

dej er

Kloral hidrat 100 HO i - meTDI, karacijer etki

Bilekik [3g/L & & n é i -in

cinsinden ] [ temel (te¢rev)

su y°nerdayanmaktadeér, TDI '

suyuna tahsis edil-n

t¢eketimine gegnde 2

Bromal hidrat 100 Kl or al Kl or al hidrateéen kar
kar Kkéseén

okuyun

Kloral hi dr at d¢kek bir H ekegtiry len kdaet | siesd Y57 EPa.m3/mol)

sahiptir vV e b u nedenl e y ¢z mmarudiyatmin z Hgkgkdal o
kestiriimektedir . Der mal penetrasyon da sénérl é ol ar a
sistemindeki THM'ler i -in -@.. 25 cm/ sa'e karkeéel ék in vitr
0.0039 cm/ sa Kp dejeri) (Trabaris ve dijerler

ékéjenda, i -me suyu y°nergelerinin kullaneél ma
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Haloasetonitriller
Akaj édaki dejerler mevcuttur:

Tablo 12: Haloasetonitriller

Bil exki k [ 3g/ L]Sénér dej Sénér dejeri -

cinsinden kaynaj é t emel (te¢rev

Dikloroasetonitril 20 WHO i - me Karaciijer et kil ey
y°nergesilfi - me suyuna ayr
%2 0" i, i - me sSuy

g¢nde 2 L

Dibromoasetonitril 70 WHO i - me B¢y ¢ me et kil erin
y°nergesilfi - me suyuna ayr
%20'si
Bromokloroaseto - 20 Dikloroasetonitrii Di k|l or oasetoni tri
nitril kar K € s é&n élokuyun
Farkl é& haloasetonitriller i-1in, -OMA6/bm/sadesmav e d
penetrasyon i-in Kp dejerlerini rapor et mekt
ol arak belirl enmicktir; bKup sOi.sltée mdiee TOHM 1 ecrm/is-e

Buna dayanarak, haloasetonitrillerin dermal penetrasyonunun THM'lerinki ile
keyasbahir ol masé bekl enmektedir. Di kl oroase

0,379 ve 0,041 Pa. m3/ mol Henr y( Jkiant svagg étdafy er Ib

(kl oroform i-1in 370k ega.dried/emadla) 1 | eBu dejerl e
di hal oni tr il | emaruziveinn gy al meaca d¢ kK késtirilmekted | .u
Bunun EKéj énda, i -me suyu y°nergel erini mabulk ul

edilir.
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Ek 3. GYSTERGE DBP'lerin KKMYASAL ANALKZK K¢K

Tablol 3:Analiz y°nt eml er

Analiz y°nt em

Trihalometanlar (kloroform olarak ISO 15680:2003

ifade edilir)

Bromat ISO 15061:2001

Klorat ve klorit ISO 10304 -4:1999

Uelamaaik el USEPA Y°ntemi 552.3; USEP

Kloral hidrat USEPA Y°ntemi 551.1

Bromal hidrat USEPA Y°ntemi 551.1

Haloasetonitriller USEPA Y°ntemi 551.1

Trihaloaminler Hery vd. (1995) , | NRS (
2015)
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Ek 4. Biyosi d a | ' Rymsatl andérmasé Bajl aménda DBP' |
Ri sk Dejerlendirmesine Klikkin PT'"lerin Potan

B°1l ¢myg)

Tablo 14: Biyosi dal i rreunhsatl andér mas é baj | aménead a I

sajlejée risk dejerlendirmesine ilikkin PT'Iler
Kull aném al HH i - Arg¢mant asyon
créenl erion alaka

d¢zey

PT 1: Bu grupt akilEvet NL : Halojenli dezenfeksiyon

Knsan hi jinsan hijyeni oksitleyicimadde | er den ol
amaceéeyl a ku beklenmemektedir.
insan cilt veya kafa (Kyotlu ¢reé¢nler ku
deri si ¢zer rajmen bunl arén et
temas halinde, temel SK: Hal ojenl i aktif
olarak cilt veya kafa dej il
derisini dezenfekte IND: Desteklenen ik
et mek amacé yékama ve ayak yeék
uygulanan biyosidal i-in el yékamaneén
créenl erdir . dur umunu® mgPrede

bulundurunuz. Derideki organik

mol ek¢l l er (°rn. vy
DBP/ DBP' |l er ¢r et me
bir el yeéekamasénda
reaksiyona girebil
DBP/ DBP' |l erin ol as
absorbsi yonunun di kka

gerekecektir.




BPR Kél avuzu:

S¢rem 1.0

Oc ak

Cilt

v,

Dezenfeksi)

107

Hesaplama, ciltte
ol duju bilinen ilg
te¢erlerni Rirmejin yaj
se-il mesini gerekt
bahsedilen se-im

ger -ekl ektiri Inevclt
bir toksisite refe

d¢kegnce bakl at écé

bulunulan Il steden yape
en yakeén DBP/ ®8PI h
daha sonra klorlu
uy gul a mamaiksnn @02 w/v )
ve mevcut Kkl orun h
mol ar d°n¢kKeéeme sah
varsayéméena dayal é
'‘potansiyel' DBP'lerin her birinin
maksimum mikt ar éné ( mg)
hesaplayéneéez (en Kk
dejerl endirmesini,
%2100 absor bsiyonunun (%2100
bakaréséz olursa %
durum varsayémeéna
Hesaplamalar, DBP'lerin deriden
buharl akmaseé yol uy
durumda, herhangi bir kayép
ol madéej éné varsaya
byl e bir buharl ack
i htiya- duyulursa

kull anél abilir.
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Kul |

créenl erion

aném al

H H

alaka

- Arg¢é¢mant asyon

d¢zey

PT 2:
Knsanl ar
hayvanlara
dojrudan
uygul anm
ama-1I| anm
dezenfektanlar

ve algisitler

Géda veya y
dojrudan te
kull anél may
yézeylerin,

materyal lerin,

(]

eki pmanl ar
mobil yal ar é
dezenfeksiyonunda

kul |

anél an

Kull aném al
dijerlerini
yé¢zme havuz

akvaryumlar, banyo

ve dijer su
iklimlendirme
sistemleri;
kamusal ve

end¢gstriyel
alanlardaki duvarlar

ve zeminler; ve
mesleki faaliyetler

i -in dijer

kapsamakt ad

Evet

Evet

Her hangi Dbir uocluasé
i nhal asyonun di kka
gerekebilir. Fakat

beklenmesinmektedir.

NL: PT4 arg¢mant asy

bakéenéez (°rnejin G
merkezinde temizlik: havadaki

DBP'lere maruziyet ve t emi z
yézeyl er | esoluneavea s

dermal maruz iyet).

NL:kapal & y¢zme havu

hazéerda kapsam al't
aha Krit
ge

én

al ané d az

al @énmasé rekir.
de

IND :

mal édeéer
D B Hyetlne

PT

el e al
A-ék- a,
en k°t ¢
kul |

klorlu

dur umu,

anémlareée kapsa
yézmevhal aréedér

sert dezenf e

yézey
kapsamaséaadahkayal
yé¢zme havuzl arénén
durumunda,

bir kull

bi

ol masé

geéevenldod an

i -ilmakvuru sahi ni

dijer kullaném mod
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Havanén dez
edilmesinde
kul l aneél an

insan veya hayvan

t ¢cket

mi

spesifik DBP hesapl amal ar
yapél masée el bette
[ Not: Sert y¢zey d
i -in hesapl amal ar é
konsantrasyonda ak
PT1 el yékamasénda
d¢ K¢ k denarozgeét

g°ster mesi bekl eni
i nsan sal g éréaksiyana ( ?

giren aktif klordan kaynaklanan

DBP i-in yalnézca
maruziyetin i | gi i ol mas
Her hangi bir wu-ucu

i nhal asyonun g°z °
bul undurul maseé, ih
ol masé bekl enmesin
di kkate al @&nmaslbirg

husustur.

NL: kl i mal arda kull
al eénmal édéer, dijer
dej il dir
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Kull aném al HH i - Arg¢mant asyon

créenl erion alaka

d¢zey

kull anél may
kimyasal tuvaletler,
aték su, ha

at ékl aré ve

Y¢zme havuzEvet NL: yukar éad @& nané« t é

i nKkaat

materyal lerinin
Iyilektiric
i Kl emlerind
ol arak kul |l

créenl er .

Dezenfekte edici Hay ér |NL: créenlerin kalit
czelli klere d¢kece] i nden aktifleabl o
i Kl enmi K exk senaryolar 1 -in uy
¢ ret mek ama g°r ¢l memektedir.

tekstil, doku, maske,
boya ve di]j
veya materyal lere
dahil edile

SK: DBP i-eren i - me
Kull anéma bajl é ol
dej i Kikaugiyet . Hi - bir
s a |l énamdziyet senaryosu,
suyundaki DBP'den kaynaklanan

maruziyete kéyasl a yayg

kroni k dejildir.
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PT 3: Dezenfektanlar, Evet NL: Bu PT, margdyetit ylec i
Veteriner dezenfekte edici daha az ilgili kabul edilir. Bununla
hijyeni sabunlar, oral ve birlikte, konut dezenfeksiyon
bedensel hijyen senary osu tehlikeli olabilir.
creéenleri gl Kul | a(préesy®nel) koruyucu
veteriner hijyen °nl emler kull anabi
amaceyl a ku t ¢ketiinci(rg - ¢nce Ki K
veya anti -mikrobiyal maruziyetini s aj |l amak i -
i kKl evi ol an eti ketl ere ge¢venl i
S ¢ r e slenmedickr.
SK: DBP i -eren i - me
P¢e¢skertme ve si sl e
uygulamadan hemen sonra
tesadg¢fi t emas. Yu
ayak banyol aré. Ye
potansiyeli.
IND: Kull aném model
ucu dipleri, ayak

maruziyet pota nsiyeli nedeniyle

barajnée dezenfeksiyg

barénakl|l aré en k©°t
kabul edildi.

Aktif klor -°zelti
ettijinde ve her ha
yékamadan sonra ka
materyal i | e t emas son
kapal & bir yerde
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Kull aném al HH i - Arg¢mant asyon

créenl erion alaka

d¢zey

Hayvan barénakl ar é

=

uygul amasé, ol ukan
Sé-ramaseéna maazyétié
potansiyeli a-é&sén
durumu temsil etti

dée¢Kenel me NOTe:d iRT. 3
ESD, dezenfeksiyonun™ kapsam
temizlikten " sonra ger -
belirtmektedir, bu  nedenle
ger-ekte, duvarl ar
kalan organik madde mikt ar &,
klora mar uziyetten ° nce ni s
d¢kek ol mal edeéer ; b
maruziyet da ni speten d

ol acakteéer .

Evet

(o]l
>

Hayvanl ar

baréndeéer

(o]l
3

takénmaséyl
materyal leri ve

yézeylerio d
et mek i -1in

créenl er .
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PT 4: Yiyecek Knsanl ar v eEvet NL: DBP'ler, dezenf
ve beslenme hayvanl ar i i K| eme makinel eri
al ane veya yem (I bi yosi dall e¢ri¢gnleenr g
suyu dahil) ambalaj materyal leriyle temas
takénmasé, eden gédal arda mey
sakl anwgas é Bu bajlamda, aktif
t ¢cketi mi il MRLayaré bajl aménda
eki pmanl ar é al eénmal edér (metod
kapl aréen, t devam etmektedir). DBP'ler birincil
ekyal ar énén kal enté kaynajeée 1is
yézeylerion di kkat e al Barungetiné d &
tesi sateneéen oral yolla séneéerl e
dezenfeksiy SK: DBP' nin birinci

k ul

l angndmr

tem PT' 1 er 0 -ime ku
suyudur. DBP konsa
temel ol arak harek
t ¢cket i mi i -1 n te¢gm
Direktifi ve Y°%°net

arétél maktader .

AB genelinde kéyasl| amacé
standartl ar uygul a
K-me ve banyo yolu
seviyede nyniyet. k T¢n
pop¢l asyon

IND: Kull aném model
sert y¢zey dezenf e
Sert y¢zey dezenf e

muhtemeldir
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Kull aném al HH i -

créenl erion alaka

Arg¢é¢mant asyon

d¢zey

Ol ukan ol as&@ebBPR'kI
temasé CIP'den dah
ol dujundan en k°t ¢
DBP' |l erin ol ukmaseée
ancak muhtemelen ihmal edilebilir
inhale edilme  maruz iyeti .
Muhtemelen havadaki son derece
d¢kek DBP konsantr
tip kullaném model
kaynakl andéj éné g°s

genel bir hava konsantrasyonu

hesapl amaséyl a dg¢k
reddedilebilir. Potansiyel olarak CIP

bir oral maruziyet riski

ol ukturabil se de,
créengeég i Kl enmi K hat
ge-iril meden °nce,
aktifklo r -°zel ti sinin
sonra bir " suyla durulama "
talimateée veril mesi
ama-|l anmaktader .
s¢re-lerinden yiye

girmeyecektir. Bu nedenle,

DBP'lere oral maruziyet ihmal

edilebilir d¢gzeyde
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Géda il e teHayeéer [Halojenlioksitleyici aktif maddeler
edebilecek i -er mesi bekl enmem
materyal leri
emprenye et
kull anél an
PT 5: Hem insanlar hem Evet NL: K- me suyunda ku
K-me suylde hayvanl a ki myasallar ul usal
I -me suyunu d¢zenl enmi ktir. NL
dezenfeksiyonunda bir biyosi d a | ri¢g-nme  suy
kul Il anél an temas materyal | er i i - i n
PT4) ol arak onayl a
bi yosi dali n¢gri¢gmleersu
(onla temas halind
izin verilir. Ol as
dejerl endirme yape
Yal nézca THM' |l er (

bromoform, dibromoklorometan ve
bromodi kl or omet an)

Suyu Direktifinde (98/83/EC) bir

keséetlama getirilm
Musl uk suyu her t ¢
i -(n-me, temi zI1 i k,
kull anél maktader .
SK: DBP' nin birinci
tem PT' 1 er i -1 n ku
suyudur. DBP konsa
temel ol arak harek
t ¢keti mi i -1 n te¢m
Direkti fi ve Y%net
arétel maktadeéer .

AB genelinde uygulanan
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Kull aném al HH i -

créenl erion alaka

d¢zey

Arg¢é¢mant asyon

k ey as | standastlar

K-me ve banyo yoluy
seviyede nyniyet.k T ¢ m
pop¢l asyon

IND: Hayvan s apBPé&jeeé
maruziyet °neml i dej il di
hayvanl arén ajeéezl ar
madde (yani aktif klor ile
reaksiyona girebil e
i - er en mol )ahmgledilebilr
d¢zeyde suya aktar é
tavuk/ hindi gagal ar
ol duj umidg;duneden Ile bir

-iftli kte ayné dol a
i -en dijer hayvanl a
DBP'ye ihmal edilebilir miktarlarda

mar uz kalacakteéer . "
Knsan ve hayvan i -n

i -me suyunda bul una
maddenin d¢k¢gk ol ma
nedenle DBP'lerin ihmal edilebili r bir

seviyede bul unmaseé
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PT6: Geda maddelHay ér |NL:Halojenli oksitleyici aktif

Saklama maddeleri, kozmetik maddel er i -er mesi
séraséndayeya teéebbi beklenmemektedir.

créenler iveya t ébbi

koruyucular déekéendaki N

créenl erion or
sajl amak i -
mikrobiyal
bozunma n ékno nt 1
ile muhafaza
edilmesinde

kull anél an
Rodentisit, insektisit
veya dijer
sakl anmaseé
kull anél mas

koruyucu olarak

kul Il anél an
PT7: Film Boya, plastik, Hay & r |NL: Halojenli oksitleyici aktif
koruyuculsézdér mazl é maddel er i -er mesi
materyal leri, duvar beklenmemektedir.

(]l

yapeéekterec
bajl ayécél a
sanat eserleri gibi
materyal lerin veya
ekyalwgeayi
il k °2zellik
kor umak ama

mikrobiyal bozu nma

veya alg
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PT 8:

koruyucular

Kull aném al

créenl erion

b¢yeéemesini
kontrol ¢ il
kapl amal ar
korunmasé

kull anél a

AhiHaker el er

ol mak ¢zer
tahrip eden veya

ahkabé bo

organi z mal
k

- o

ontr ol

& |
crenl eri

reste f
d

ahk

k e

aKamasé

o S5 T o

Zere

é
Kk
Kul |

Bu

orunmasé@e i

aneéel a
rén  to
koruyucu hem de

iyilegtinle
i -ermektedi

HH i -

alaka

d¢zey

Arg¢mant asyon

NL : Halojenli oksitleyici aktif

maddel er i -er mes
beklenmemektedir.

SK: Ar ét ma i kK| emi
DBP i -eren i - me

S u
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PT 9: Fiber, Deri, kau-uHay ér |NL:Halojenlioksitleyici aktif
deri, katkaj et tekdiy a maddel er i -er mesi
polimerize creéenleri gl beklenmemektedir.
materyal polimerize SK: Kmal at i kIl e mi i
kor uy uc ulmateryal lerin DBPi - eren i -me suyu

mikrobiyolojik Materyal kul [ anéméndan
bozunma kontr yéksek konsantrasy
korunmasé i bekl enmeye DBP ol u
kull anél an (sezdgr ma
Bu ¢reéen tip
organi zmal a
materyallerin
yézeyine
yerl ekmesin
antagonize eden ve
bu nedenle koku
ol uKumunu
engelleyen veya
°nl eyen vel/
bakka tg¢r f
sunan biyosidal
creéenl eri
i -ermektedi
PT 10: Ahkap deékeénHay ér |NL:Halojenli oksitleyici aktif
Y a pm@teryali  [duvar, kompozit maddel er i -er mesi
koruyuculmateryal veya d beklenmemektedir.
y a pn&teryal lerinin SK: Kmal at i kIl e mi i
mikrobiyolojik ve alg DBP i -eren i-me su
sal dér el ar é Materyal kul | anéméndan
kontrol ¢ il yé¢ksek konsandlrmasy
korunmasénd bekl enmeye DBP ol u
kul l anél an (seézddr ma
PT 11: Soj ut ma véHay ér |NL: Tahliye etme nokt as
Séve s o] isistemlerinde yézmenin tehli kel
i K|l eme kull anél an veya i htiyat:i géVve
dijer S en aza indirilip i

mikrop, yosun ve
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Kull aném al HH i - Arg¢mant asyon
créenl erion alaka
d¢zey
si steml eimdye gi bi zar tartékmak 1 -1in. AK
koruyucular organizmalar doj r udan marmiye nile ilg ili
konusunda Kk dej il dir.
il e muhafaz SK: Koruyucu ekl eme
kul Il anél an DBP i -eren i-me su
K- me suyu Vv yézey suyunu kull a
yézme havuz dol ayé genel hal k
su maruziyet .
dezenfeksiyonunda
kul |l anél an

crén tipine

dej il dir.

PT 12: End¢striyelHayeér NL: s¢re- sérasénda

Slimisitler i Kl eml er de mi ktarda DBP'nin g
materyal , ekipman materyali ol ar ak kul | an
ve yapeéelard kajét ve kartpnda
b¢yeé¢mesinin bul unmadéjéne velv
°nl enmesi v sénér dejerlerinin
kontrol ¢ i - gerekip gerekmedi]
kull anél an i -1 n. DBP' Il erin gg¢
¥rnejin odu ol arak ulusal dg¢ze
kajeéet hamur plastik FCM'ler haricinde, FCM'ler
petr ol -éka -er-evesinde dejer

=~

g°zeneklii belirtiimektedir.

tabakal ar e.
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| SK: Koruyucu ekl eme
DBP i -eren i -me su
Kull anémdan dol ayé
asgar.i d marwz yyelie slimisit
i -eren su kull anél
séraséenda yapél a-n
°r nej i n-kkaajéénttmarlzyet a
ol acakteér.
PT 13: Metal, cam veya Hay e r |NL: Halojenli oksitleyici aktif
¢tal eweya di | eateryal leri maddel er i -er mesi
kesme seéev kKl emek vey beklenmemektedir.
koruyuculkesmek i -1in SK: Koruyucu ekl eme
kul |l anél an DBP i-eren i -me su
mikrobiyal Kull anémdan dol ayé
bozunmay é& kon d ¢ z e ynheiz iyeti , koruyucu
et meye y°ne i -eren su kull aneéel
creéenloer . sér asendamaesyq @édkia n
kal éntmaruzgyetaol acakt ¢
PT14-2 0 h at Hayé NL: Dezenfektan ol n
kontrol ¢ halojenli oksitleyici aktif maddeler
i -er mesi bekl enmem
PT21: Suda kull anHayé NL : Halojenli oksi tleyici aktif
-¢r¢me °teknel er S maddel er i -er mesi
eki pmané ve beklenmemektedir.
yapélar ¢ze SK: Deniz suyunda bulunan DBP.
kirletici

organi zmal a

(mikroplar ve
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Kull aném al HH i - Arg¢mant asyon

créenl erion alaka

d¢zey
daha y ¢ ksek Db
veya hayvan
b¢yeéemesini
yerl ekmesin
et mek i -1in

crenl er .

PT 22: Knsan veya Hay ér |NL:Halojenli oksitleyici aktif
Mumyalama ve |cesetlerinin veya maddel er i -er mesi
tahnit-i bunlarén pa beklenmemektedir.
dezenfeksiyonu ve SK: Arétma i1kl emind
korunmasé i DBP i -eren i-me su
kul Il anél an Kkl enmi k °J el er déeemm

Kekl i nde nmmarz ipet.. m
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Ek 5. Tam ¢éekék Suyu Test.i

tekek sularéeénén biyolojik olarak test edil mes
(at ék) su arétma verimlildifjtahligelerindejeerlesmd i renel
dejerl endirmek i-in uzun zamandeér uygul anmakt
vd, 2005; Mendonca vd., 2009; Meri- wvd., 2005;
Tisler vd., 2004; Tonkes vd., 1999; Tothill ve Turner, 1996; Rizzo, 2011; FEI,

2010; Ospar, 2005). Tam -ékés suyu testi ( WET
sularée bilri ddeg olaealai r | i bir etki d ¢ z dilysyom eveya | a i

konsantrasyon oranéna g°re séneéeflandérmakter
suyu, bir dilusyon ser i si ol ukturmak i1 -in dejiken oran
US-EPA, 2010'dan kopya | a n mé k Dilesyop . serisi daha sonra bir konsantrasyon

aral ejéena benzer Kekil de sucul toksisi ftaemat e:

noktasé (°rnejin L/ ECKx, NOE Glijusybnon gadéeésiaspbar §

edilir.
kekil 5: WET KI kesi
0 50 75 875 93.75 100 9 | UBildsyonSuyu
100 50 25 125 6.25 o 91 UAA KagEah
"Normal" ekotoksisite son lanma n o kt a koausunda i s e, hangi di | ¢ s
edil ebilir ol dujuna karar veril melidir. Bal

sénéflandérma Kemaséné kull anmékteéer:
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Tablo1l5: Sénéfl andérma Kemasé

En d¢kek toksisite

Sénéfl andeér

<%I1v/iv( dilusyon O 1: 100) -ok kiddetl i ak@U
% 1 -10 v/iv ( dilusyon 1:10 -1:100) Kiddetli akut tc
% 10 -50 v/v ( dilusyon 1:2 -1:10) orta derecede akut toksik

% 50 -100 v/iv ( dilusyon 1:2 -biraz akut toksik

seyreltil memiKk)

> %100 v/v (konsantre 10) akut toksik defji
Daha sonr a, et ki-50svivnvé Bol 5r e10®%10Ov/ v tek bir e
birlexktiri-Ledek/ %1®| ukturul muk ve séneéf adl a
(Tonkes ve dijerleri, 1999)
Bir dilusyon y ¢z desi yerine etkiler, Toksi k Birimle
ve dijerleri-EPA992301W)S. Akut bir testte LC50
100/ 60 = 1.7 akut Toksik Biri me ( Té) &rpnik dik d e |
testten el de edi |l en NOE C, %4 0 -ékex suyu [
ekdejerdir. Testin sonu-laré daha thiymmaéexukar

di kkate aléenarak TU ol arak i f adekeéeeydisll(dahaéfmaa k a
ayreéente i --ERA 2010)z . Uus

10 Orijinal makal ede, >%100 sénéfé seyreltil memik olarak belirtil mi

daha wuygun ol acakteéer.
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|
T

Al manya, T¢rkiye ve Slovenya Dbtahliyp rseéarsdrbe d ajae
uygul améxkt ér . T¢rkiye' de -ékék suyu en fazla
>%50 °1 ¢me neden ol mamal edéer (Sel-uk ve difjer

bir testte  Daphnia magna nen % 50 hareketsizIliJiyyun®mlaeon

kereden fazla seyrelti |l metahliyelegireer aziniverionensekiedirat € k
(Tisler ve dijerleri, 2 Glliyelerin A} mani ahdtas WEI ; i
bir uygul amader . At ek, suengd%msetine lsiefkitrPdres, ne be
testler (balék yumurtalar e, Su piresi, algler
kabul edilebiditusgbalaeédeami ktir. Bu kridaer|
cré¢ami syonl ar é aldeséndan i1 gi

Bir Hollanda araktérma projesinde bakka bir
vV e dijerleri, 2003) . tevr e politikasénda hi
°rnek ol ar ak sunmak faydal é ol abilir: i K1l e
organi zmalau gi°mel.eri, algler, bakteriler, bal
kroni k testlerle belirlenir ve ¢- akut testte
bir etki yoksa numunenin etkisi kabul edilebilir (konsantrasyon XAD -k ol onl ar ¢
ger-eklektvei Lkr)kroni k testte iIikKlenmemi kK num

dejerl endirmeye dayal e ol ar ak bir risk beli

temelinde t¢grlerin potansiyel ol arak %5'"inin
hesaplandéejée iyibkgktdejelrmerndbrmesi °nerilir (
20014 yel éna kadar Kuzey Amer i ka, Avrupa Bi
alanl arénda biyoanalizlerin kullanéména il ikl

Boumphrey'de (2004) sunulmuxkitziirnl eBru ib-eilng eWET '
Kuzey Ameri ka'da (ABD ve Kanada) kull anéel déj é
i -i nnEPS kél avuZklPmra 2WI0) g°re, WET ki myasal a

ol arak ayréca ikinci bir yakl akém ol arak kull

11 Feder al tevre Doja Koruma ve N¢gkleer Ge¢gvenl i k Blahkigesiniee KEi Ak imanl a
Hakkénda Y°netmelik 17'nin Yeni Ver-sAibywov)urKudnm n(éAt éka zS u a¥h® n2e0tOde. | iBjoin n,
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¢oj u Avrupa ol kesi BAT' a vV e t ek t ek Ki my
odakl anmaktadeér . Al manya ve Ksve- haricinde,
uygul anmaz, ancak baze ¢l kelerde ara séra rul
Ve Boumphrey wv&0'4t) e WET, I z | e meEPAa(Bemgtsgon | va S
dijerleri, 20009; Naturv-rdsverket, 2011) tar
sul arénén dejerl endiril mesi i -1n bir (4

uygul anmaktader (Lilja ve ditjéekr IDeernii,z i2 0bl°0l g)e.s i
maddel erin dejerlendiril mesi i -in bir ara- ol

madde bazl é bir yaklakéma tamamlayécé bir ara

Ek 6. NAOCL ile ilgili olarak EU -RAR'den gelen bilgileri n °zeti

Bu Ek, sodyum hipokl|l-BARtdamkgéhdn EUI gil eri |

2007) . Bunun, bu kel avuzda geliktirilen ris
czerinde -alékelmék bir vaka -al ékmasé dejil,
dair Dbir °rnek oldujunu hesaba katéneéez. Bu de
izlenen strateji, biyosi d a | ¢rrughns at dosyalaré i1 -in dealf ayrde
dejerl endirmesiyle i1lgild@ ol abil ecek senariyo
sayfaya bakénéz), késém 3.3.2"de |listelenen a
PT2, PT11 ve PT12 ile ilRARFiskuldeaerémeadir meh

b°l ¢ml er de daha ayreéenteéel é ol ar ak tartékeéel maltk

al énan bilgiler, 11gil:@i ol duju yerlerde ekl en
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A6.1EU -RAR'" dan gelen kull aném senaryol arénén °zet.i

Tablo 16: Biyosidal i¢grgnbbsatl andér maseé i -in pot ans-RAWRI' dah algael ¢eh e k u

senaryol aré ©°zeti

Kul | ané Anahtar Parametreler DBP OIl ukumu

Senaryosu

Mevcut Cl:C 'Serbest Uygula - Temas Derece AOX THM HAA
nan Doz S¢res D° n ¢ K ¢ mVerimi/ verimi
substratlar halojen Konsan - kon - /
_ trasyon santras  konsan -
kal ént yon  trasyon

Ev t emi: Proteinler,
karbonhidratlar,
yajlar (P
ke¢e-¢ek kirl
9 ¢amakées8 - PC&F, k¢q1<1 Hay éeér|200 mg/ 15 dk 38 50 % 2,6 %10 |[% 11,4
11 kirleticiler NaO L ) AOX AOX
Cl Cco
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T Sert Y|8 - PC&F, k ¢ 1Y ¢ k| Tuvalette <5 dakika |Ortam % 0.1 % 12 % 15
ve tuvalet 11 kirleticiler sek evet - 8 saat (substrat - | AOX AO
larla X
séneér | (% 10
TCA)
1 Kirli su 7 - PC&F, k¢- D¢ K Hayeér 1 saat Ortam % 1.5 % 8.8 %5
borusu 9 (kirleticiler, amonyak <<1 modellen - AOX AOX
/ amino -nitrojen mi K
Havuzlar 6.5 PC&F, k¢ - 1,25 mg/L'ye | <bmg/L S¢rek 30C % 0.8, 170 502
i kirleticiler kadar dere- | 200 &d Og/ | Og!/ |
8.5 serbest klor ceye 7
kal ént kadar
Kanalizasyon 6.6 | PC&F, -okD¢ Kk ,Temas s|40 mg/L 1 saat Ortam %2 70 |35 O
Dezenfeksi - |- 8 sayéeda ki boyunca CAC Og/
yonu amonyak / amino - ol ar ak
nitrojen 2 mg/L
K- me su|61 Dojal org %1-5
8 madde (NOM),
°czel likle
fulvik maddeler ve
PC&F
T Yeral t é67 Senérl é |1 i| KIKal el<<mg/lL | <1 k a|Ortam 5 O0gz2 Og
8 15 <0.5 mg/L saat, nt
sonra -
Sén
1 DWD 61T NOM, PC&F ve <1 Kl Keal &1 <5mg/L <1 k a|Ortam 70 24.5
uyumlu vy 8 dijer <0.5 mg/L saat, nt Og/ | Og/ |
suyu kirleticileri sonra -
Sén
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DBP Ol ukumu

pH Mevcut : ‘Serbest' Uygu - Temas Dere - AOX THM HAA
substratlar halojen lanan S¢resce (D°nyg¢ k¢ iverimi verimi
kal ent Doz cakl kon - /
Konsan - santra konsan -
trasyon syon trasyon
1 Y¢é¢ksek |6 - Y¢é¢ksek N(<1 Kl k, Ka|<bmg/L <l saat, |Ortam 255
asidi 7 <0.5 mg/L sonr as Og/ |
kal e
Sojut mges5 | K-ilebilir Kondans|<bmg/lL <10 Ortam < %1 30 10
Suyu - 8 |ancak deniz suyu ve lerde 0,5 dakika, Og/ | Og/ |
Kirleticiler mg/L TRO sonra
dahil kal e
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|
T

A6.2 Kanali zasyon arétma (PT2)

A6.2.1 DBP'"lerin OLUkKUMU

EU-RAR'" da (EC, 2007), kanalizasyon ar &umaanPmg
ger - ek - i bir en k°tg¢g durum ol arak kabul edi | n
olukabil ecek klorlu yan ¢r¢n yelpazesi pot art

mi ktarl arda bir-ok farkl é substrat me v c u olleyu r

ve dijerleri, 1982; Pickup, 2010; Sun ve di]j
i Kl emlerinin mikro kirleticilerin varleje ¢2zc¢
-al exmada, 100" den fazla farkleée bilexkik jeniks pi
mi kro kirleticiler:i ortadan kal dérdej e, ancal

(Jol'l ey ve dijer lRAR'Sa 1(9BQ, )200HY g°r e, tipi
g°re bunlaré tanémlamak ve °l-mek i1-in nispe

Chl or bel gesine (Pickup, 2010) go°re, trihalo

asitler (HAA'Il ar) baskéendeéer . Uygul anan mevecut
edil ebilir organi k hal ojenler ( AOX) veya -°z
°]l - ¢l eal gkatéel em oranl ar é, °rnejin temas sg¢r
olarak %0,5 - 2 dé¢zeyindedir . Sim¢gl asyon -al eéxkm
ol ukuml aréneéen kIl or dozu ile katlanarak artt
deji kimlerin bu i kiungrkuebkunl |fearriknleé noelduekn ol duj t
ve dijerleri, -RARQ9 aW¥WRc. tBabh af endan 1993 yél éend
Nehirler Kur umu i -in faal bir kanali zasyon

-alekxmaya (Davis ve dijleuhmaktad®nN3)Bateal akm
evsel kIl or kull anéeméndan kaynakl anan kanal i ze¢
i -in de kullanél maktader v+RAR'k&an eéldal ikrolpiy ak asa

52) bir a-éklama bulunabilir:



BPR Kél avuzu: Cilt vV, Dezenf

139 S¢rem 1.0 Oc

K1 or kal ént%®8 amg/ L55ci varénda tutul muk, ortal
kl orsuz -ekék sularénda 4 1g/L"den klorl amaye
67 1g/L"lik bir artek (60 Tg/L AOX'a exkdeje
seviyeleri 0,8 ded, 3,Bgye VvgkbeEmi ktir (yakl e
ekdejer). Toplam AOX seviyeleri, kl or suz at
kl orl ama sonrasénda 710 71g/L"lik bir artéexkla
seviyesi 437 dTg/L"IliKk bir628rtiegrlLd y&@88 ¢kgeéell
-al ékmal ar serisinde ger-eklektirilen 1 S aa
| aboratuvar deneyl erinde, t kebtiknhleoir § SEMSk t as B ¢
met i | ester olarak tespit edil en) V& diklorgsktik (1
asit 19 1Tg/L (10 Tg/L AOX'"a exkdejer)"'dir. [
temel i nde, dijer HAA konsantrasyonlarénén bir

yakl akék %10'u, vyani bakka bir 2 1Tg/L AOX ol

evsel kanalizasyon reaksiyon senaryosunda trihalometanlar (% 8,8), TCA (% 2,3)

v e DCA (% 2,7) dahi l ol mak iczere dijer HA
fraksiyonunu kestirmek i - i n kul l anélabilir."

Kanalizasyon klorlama deneylerinde, mevcut klor dozunun %0,01'i kadar K¢ -
mi ktarl arda Kkl orl anmécx fenol |l erin ol ukt uj u C

yé¢ksek (100 mg/ L) uygul anan d-azli&dda obenolmi k

birlikte aj érklo®k vee2,40d iakladkr o2f enol | er di r OWav i
EC, 2007 de al entéel anméxkter) ; Pi kap, 2010.
pentakl orofenol seviyelerinde arték ol madéjén

(20 ve 40 mg Cl 2/ L) bir d¢k¢gk gostermi ktir.
A6.22EU -RAR'"da risk dejerlendir mesi

EU-RAR' daki risk dejerlienidnrmesOg/ THMe | BAA' | ar
s¢retihliye di kkate al énarak yapeéel mexktér. Kki-nmeci d
di kl oroasetik asit fraksiyonundan (17 ve 19 O
i fade edi kesdtiilgni takdye, vy ¢ k $oedozurkun (40 mg CI2/L)% 2'sinin

DBP olukum oranéna dayaleée ol diusyok fa®&a °®g/ L' dir

kull anéel mékteéer. KIloroform i-in PNEC, dijer
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THM' | er i -1 n ekotoksisite kl orof ormunki ne et

THM" | er i t e ms i | me&tedir. iMpnioklobegsetil asig (MCA) ve dikloroasetik

asit ( DCA) i -in PNEC'Il er, tri kloroaseti k asi
daha d¢é¢ KKk ol maséna raj men, MCA ve D CRAR'da a h
hesapl anan PEC' | er i hmal Beudihedenlie, dECARAyded
keéeyas!| andaasyéanlaé bir ri sk dejerl endir mes.kestiim, m
olarak kabul edilir 2. HAA' | ar i-in potansiyel bir ri s
iPyilektirilmik Dbir dejerlenidnromearxle] édadar ket
(akajéya bakeénéz). Kl orl u proteinler gi bi h a
olarak kabul edilir (% 5 -50). Halojenlenli aldehitler, ketonlar, asetonitriller ve
aminoasitl er, ke¢-¢k y-a&n, ¢ rsel e rbrak( fdejedlk fénalér a
(<% O0.5) ol arak tanéemlaneéer. Bu grupl ar daha
zamanda iyilextirilmik risk dejerlendirmesi k
A6. 2. 3 Kyilexktirilmik risk dejerlendirmesi
Kanalizasyon klorlamadan kaynakla nan DBP'l erin potansiyel et
EU-RAR'" da bir sim¢glasyon -al ékmaseé kull anél mécx
99-101 vV e E k 7). Kkl enmemi K Ve i Kl enmi K ham
numunel eri hazérl anmékt é@&mék RSISi mukmdsmé ekli ol &
kl orsuzl akterel méxkteér (yani kal ent é kl or - é
berakeél mexkter. Bu numunel er daha sonra klorl.
toksik, potansiyel olarak biyolojik birikim yapan ve kal ecé ol up o]
dejer |l endi rkneeyka sie-aihné r . B avibtiodischetiie'rni(n  bi yol ¢ mir

algler ( Pseudokirchneriella subcapitata nen b¢gyé¢egme hezée) ve ekl el

(Daphnia magna nén hayatta kal ma ve ¢sodanmea) nokit al a

dilusyon y¢zdel er i ol ar ak i fade edi | mi kti fWellenBi y ¢
testinde belirlenmik ve bi-Wellens festikde bozunmakan m, k
°nce Ve sonr a SPME | iflerinin i Kl enmemi K V €
béakél maseyl a t est edi | mi ktir. Fi berler ez
mi ktarl ar é 1 ki farkl é& y°ntem kul | avéall aorj aekn ¢l -(
tekni i ve ECD modundMS'-yael éxmjne kbsiiry o@C a ¢r et i
alanén ¢&il - ¢l m

12EU-RAR tamamlandéktan sonra TCA i-in yeni verilerin oluxkturuldujuna
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Ham kanalizasyon suyunun klorl anmasé, yapeéel an
birka- kull aném senaryosunu kapsayacak «kekil
déeKeneéel megkt ¢r, bur ada substratl ar én (yani pr
dahi | donak ommagae) ve reaksiyon kokull aréeneéen
6) benzer veya daha az «kxiddetl i ol duju dur uml
T Bir STP'ye bokalteéelan ev tipi -amakeér suyu K

T Bir STP'ye bokalteéelan endmstzii kéekenvée&akounlkimaa
TYé¢zme havuzl aréendan STP'ye bokaltélan su;

1 STP'ye tahliye edi | en i - me suyu arétma tesislerinder
M Dojrudan al écé suya bokalteéelan aréteéel mék so]j

T Dojrudan altablgeeedulan ar et él méausuyy, ¢ zme havuz

T Bir alécé suya bokalteéel madan °nce dezenfekte

Ham kanalizasyon suyunun Kklorlanmasé ¢zerine
g°zl enmezse, bunun dijer kullanémlar i-in de
i yil ewtilriirl mmi sk dejerl endirmesinde en k°t ¢

t¢m senaryol aré ayré ayré test etmeye keyasl a

Deneyin sonu-I|laré ak-BAROdlen gobydianmEWt ér ) :
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fTest edi tak stonmar i -1 n, -%kel mik ham kanal i z
ol ukan yan sréenlerin kar ék éeme, i Kl enmemi K h a
g°re toksisiteyi arttérmaméexter.

fHam -°kel mi kK kanali zasyonun kl orl anmaseé, bi
azalt mamék ve ham -°kel mi«k kanali zasyonda b
maddel erin ¢retildijine dair hi-bir kanét g°s
fHam -°kel mi k kanalizasyonun klorl anmaseé, bi vy
(kate faz mikr o ekst rabskriseiedilebiteh lipafilk ki@t raacldilarim

mi ktarl aréné artteéer méexkteéer. Bununla birlikte,
ol maméexkt éer, bu da ol ukan potansiyel biyol oj
biyolojik ol arak par - atermmekiediri | i r ol duj unu g°s
Bu -alékma temelinde, il k durumda bazé bil el
edi | mi Kk ol maseéna raj men, kabul edi | emez roi

var él mékt éer .

A6.3 Sojutma suyu sistemler:i (PT11)

A6. 3.1 DBP'"l erin ol ukumu

EU-RARa(EC,2007 ) g°re, Asojutma suyunun klorl anmas

organi k yan créenler i -me suyu kl orl amasénd:
ol acakteéer . Bu nedenl e, saptanan ana aileler,
ardéndan HAA' | ar viel emal palsme lotne d ir i . Bazen

hal of enol tespit edi lir." AkRAR'dha bd-l gi tlee mne
sunul maktadér (Berbee, 1997; Jenner ve dijerl
EU-RAR'" da belirtilen il k -alékimamadeyegufakaragkhk
Fransa ve Holl anda' daki 10 kéyeée enerji santr a
dijerleri, 1997). 0.5 wve 1.5 mg Cl 2/ L araseée
santrallerinin seyreltil memick at ekl -gk eanw&n ¢ al
-al ékmaya g°r e, bromoform en bol bul unan DBP
en y¢ksek konsantrasyondur . Akaj] édaki Tabl o

izl eme verilerine dair-r bir °czet sunmaktadeér .
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Tabl o 17: Kéyé saojtfuwutméersiuyiumda hipokl orit
yan ¢reéenlerinin °1-¢mg, °zetleyici veriler, J
Bilekik Numune s&e Numune back¢ Genel
ortal ama d ortalama
aral éje [ Og/ L]
[ Og/ L]
Bromoform 90 (10 istasyon) 0.72 -29.2 16.32 N
DBAN 29 (8 istasyon) |<0.1 -3.15 (maks. 6.5) 1.48 N
BDCM + DBCM 3 istasyon 0.6 1 0.8
Kloroform 10 istasyon <0.1 (tek nokta 1.5)
2,4,6 -tribromofenol 3 istasyon 0.12 -0.29
2,4 -dibromofenol maks. 0,055
DBAN = dibromoasetonitri BDCM =  bromodiklorometan = DBCM =
dibromoklorometan
Jenner vd. , (1997) ayreca Birl exik Krall ék'
dumanl aré boyunca numune al émé yapméxkter.

ol ar ak

|l okasyonda,

bromof orm

konsantrasyonl arénda

bromoform tldyesaoktasgodbar 875

da Kk &d

Og/

r ne

9.85 Og/L'den yaklakéek 5 km mesafede 0.18
(DBAN), 2 km mesafedeki (0.21 Og/ L) bir

Kkinci | oktardypomalat asénda 13.5 ila 14 Og/lL
mesafede 1.0 Og/L'ye dabliyene kit, 8r .OgDBAM,en 1, 3

<0, 1

EU-RAR' da

THM ol

Bu verilerden
me v c ut

yéksek

dijer yazarl ar

Pickup, 2010).

Og/ L' ye
ateéefta
u K uknkuvé nhdaa k i

déeKme Kt ¢&r .

bul

Berbee,
o0 | desfjrimde bulunu

taraf éndan

seviyebeprtheomygtumarl|l éj énda
kabul

da

rken bromlu DBP'lerin deniz suyunda nispeten

edi |

mi

unul an I ki nci -al ékma,
bil gileri czetl eyen Berbee'’
dozl anan klorun yakl ake

ol ukacaj én:
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Tabl o 18: Farkl é& sahalarda sojutma suyunun
THM'" I erin ol ukumu. Ber Bbiod199¥)en gel en T
Br omgr Doz Haloform CHCI3 xCHBr x
i -eri] ol ukur
[ O6g/ L] i [%] .
Cl2/L] [ Og/ [ Og/ L
Tatl & su
Columbia nehri 4 2,9 0,80 12,7 -
Ohio nehri ? 4,6 0,36 6,5 4,1
Mi chi gan (@2 3,4 0,21 2,3 2,4
Missouri nehri 75 4,2 0,94 11,5 16,1
Tennessee nehri ? 4,5 1,12 22,9 7,8
Nor man G°©°|? 4,1 0,21 3,6 1,7
Connecticut nehri  |? 4,6 0,91 21,6 2,9
Tuzlu su
Cape Fear 65000 5,2 1,2 - 73
(kestirilen )
San Onofre 65000 3,1 0,41 - 15
(kestirilen )
Ayneé raporda( 1B®&r7hee Hol |l anda' daki -ekKi t i S
suyunda kloroform, bromoform, ekstrakte edilebilir organik halojenler (EOX) ve
AOX i1l e il gildi veril eri izl emek i -in bi-RARaz et
dahil edilmeyen rapordaki orijina I tabl onun -evirisidir. Tab
edi |l en veriler, kl or |l ama Ve br oml ama I K1 emi
sonu-|landéjéné, ancak klorlu bilexikler yerin

ol acajéne g°stermektediendgtnreij iB). KBmymalsal bi
deniz suyu i-in ge-er/l. ol acak kekil de y¢ksek

ol acaktér (bkz. Ener ji santralleri ve Tabl o 1
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Tabl o 19: Far k1l é (emdmlsardgel )geken Ssoj ut ma
Bromof or m, kl orof or m, EOX ve AOX. Berbee' der
(2997)
Doz [mg Soj ut ma suyundaki Notlar
Cl2/L] konsantrasyonlar [ Og/ L
CHBr |CHCI [EOX AOX |BrO3
3 3 -
Eneriji 0.8-15 [16 <1 nd. |n.d. nd. tek ge-i«kl:
santralleri T S
1993 -1994
Kimyasal 2,1 84 nd. |12 |n.d. nd. tek ge-i«kl:
endg,str8 tuzl u su,
dozlama
Kimyasal 6 1-8 n.d. 1 70-200 <10 |(devridaim,
el s ety NaBr/HOCI,
kontroll ¢ ¢
Kimyasal ? 0.1-7 K1 n.d. [200 <2 BCDMH;
endestr K 0 Klozlama

tarih yok = belirlenmemik CHBr3 = br ombrbrmar m C
EU-RAR" da ©belirtil en i-¢é¢nceg -al ékma, El ectric
deni z enerji santrallerinden gelen sojutma su
yan ¢régnler ¢zerine yapeéelan bir -al ékmadeéer .

|- santral den al é@énan Ssoj ut ma suyu °rnekl eri
(bromoform ve dibromoaseti k agigt/,L'DERAA)a dClr- dmn
seviyeleri ve 10,19 1g/L"ye kadar DBAA seviy
2002).
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A6. 3.2 Risk dejerlendirmesi

EU-RAR' da ( EC, 2007) sojutma suyu dezenf eksiy

i-¢é¢nce¢g -al ékxkmadan elvdeer ieldeirlienne idzalyeammear ak THM'
HAA' I ar i-in 10 tdhiiyé ld'i lkiklat ®¢ raelelniar ak yapel éer .
emi syonl aré i -1in seérdlgsgonplfaa kPO [vee i1l 'ylgwk anmeé

i -in PEC/ PNEC orantanékabukl edslbemez ri skl er

tatl é& su i-in 1"den y¢ksektir. Bununla birli
tahliyesinin daha k¢ - ¢k ol acaj e vV e s¢rekl i dozl e
varsayeéel maktadeéer . Bu vV ar s aayle uesteklanmamektedirr Vee da
NaBr / HOBr i-in °nerilen kullanémlar di kkate
Kanalizasyon areéteémeé i -in iyilektirilmick dej
(bkz. Ek 6, A6 2. 3). Hal oj enl i ad®O®bomidliruk unm)
hal oj enl i fenol |l er eser bilekik (<% 0.5 ol ux
daha fazla dejerlendiril mez.

Berbee'nin (1997) verilerine g°re, keyeée bitki

tatl é& su bitkilewiyeleni b&lhpbergorsegibi gore¢nr

i-in 30 Og/L tuzlu su ile -alékan tesisler i
dejil dir, zira 84 Og/L'ye kadar bromoform se
Bromatén risk dejerl enldmedrnejsii ng®zdahnfindeai bul
buna karkéen bu bilexkxik ©°zellikle kéeyeée bitkile
Og/L'"lik bir PNEC belirlemiktir (kBMWR.el il et

Kés&8mb.1l' e rge°, bu dejer daha fazla dejerlendirn
da, beklenen b¢yeé¢kl ¢k sérasénén bir g°sterges
Tatl é& su PNEC' sinin b¢yé¢k ol asél ékla daha vy,
br omat konsantrasyonl aré@anémi |<dlio i Ogil i oden] t
edi | emez ri skl er bekl enmemektedir (1997). B
bromat veriler:i mevcut dejildir ve deniz orta

-ékareéel amaz.
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A6.4 Kaj éhtamuru ve kajét (PT12)

A6. 4.1 DBP'"l erin ol ukumu

EU-RAR' a g°°r e, ge-mi kte sodyum hipoklorit vV e
hamuru ve kajeét end¢gstrisinde bir ajartma nm
kull anél mékter. K u anda dur unma eaas tokarkk, fendlik | e

mol eke¢l | er a-éséendan zengin organi k °nce¢l eri
hamur u, oksitleyici ajan il e uzun temaspesfikr el
kull anem kokull ar é kKl or | u aromati k vy aktedir¢éve ¢ nl
hatta dioksinler ol ukmuxktur ( EC, 2007) . Kaj e
arték istenmeyen mikroorganizmal arén -o0oj] al mas
pe-ete i mal at énda kull anél mak iczere ger i de°
seéenf | arénda Kkullanélan éslak mukavemet re-.ine
kull anémla sénérl eder. KIl k kul |l andRrAR'Pd 4 2 'edhe
di kkat i Ki ncisine veril mektedir. Hi pokl orit
hamur u ve lkeanjléetr iinden kaynakl anan potansiyel
EU-RAR bajl aménda end¢stri taraf éndan sunul m
konusunda ise, EU -RAR"' da bu hipokl orit kull anéméndan
kull aném sér asénydan dvae bkuwalnuadarz a-seki t | i organi k
derece b¢ye¢ek ol abilecefji belirtilmektedir. TH
ketonlar ve aldehitler ana il gi gruplareée ol ar

A6. 4. 2 Risk dejerlendir mesi

EU-RAR' da, hlanuetu ve kajétta dezenfektan ol ar a

DBP risklerinin, end¢gstriyel kull aném i -in r
varsayél maktadeéer . Bu i kinci kull anem tg¢r ¢ i
madde ve DBP'leriandarc¢matii ai-r>eEskar makékl ej e
dur umu temsi | et tiji varsayél ar ak, hanehal k¢
kull anél ér . Kaj et hamRAR wWea] kaméhda - DBP'ElUer
bil gi sunul madéej éndan, bu gaarfsazyléan dcejrri dlear
Hanehal ké kul |l anémé konusunda, THM' | er , TCA
dejerl endirmesi yapéeleér
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Bu kesirler i-in PEC'I|er, Davis ve dijerlerir
g°re hesaplaneér. Ev tanpikayamkdka@amasuywmpdam AO
bakl ayar ak, -amakérda kull anéeméndan kaynakl a
ol ukKkumu, kanali zasyonl|l ardaki dijer kullaném v
yé¢zdesi ol ar ak i fade edi | mektedi r .ug/LBk PE®'lerk i |
séraseyl a THM" | er Ve HAA' | ar i -in teretilir
uygul amal ar i -in toplam kIl or kull anéménén, t

var sayeéel makt adé kestinnele RlEn@akl er + i n 10 '"dilugylon b ia krt ¢

kull anél ér . Ortaya -ékan d¢zeltilmik PEC' | er
0,010 Og/ LRAR'rda EWAA' |l ar i-in potansiyel bir |
par-alamak i -in klor kullanél masé nedeni yhAe t
2.3'"te °zetlenen iyilextirilmik bir dejerlend
dejerlendirilmiktir.
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