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¥NS¥Z 

Bu belge, BPR  y¿k¿ml¿l¿klerini ve bunlarēn nasēl yerine getirileceĵini 

a­ēklamaktadēr. 

Halojen i­eren biyosidal ¿r¿nlerin uygulanmasē, dezenfeksiyon yan ¿r¿nlerinin 

(DBP'ler) oluĸumuna yol a­maktadēr. Bu DBP'lerin insan saĵlēĵē veya ­evre i­in risk 

oluĸturabilecek tehlikeli maddeler i­erdiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Yetkili Makamlar (CA'ler) ve 

Teknik Toplantēlar (TM), halojenli biyosidal ¿r¿nlerin ruhsatlandērēlmasēnēn bir 

par­asē olarak DBP'lerin risk deĵerlendirmesinin yapēlmasē gerektiĵine karar 

vermiĸlerdir. TM, ulusal ruhsatlandērma aĸamasēna ertelemek yerine Ek I'in dahil 

edilmesi (o zamanki BPD 98/8/EC, ĸimdi Biyosidal ¦r¿nler Yºnetmeliĵi (BPR) i­in 

aktif madde onayē) aĸamasēnda t¿m halojenli dezenfektanlar i­in bºyle bir risk 

deĵerlendirmesine uyumlaĸtērēlmēĸ bir yaklaĸēm bulunmasē gerektiĵini kabul 

etmiĸtir. 

2011'den itibaren Hollanda, DBP'lerin hem insan saĵlēĵē risk deĵerlendirmesi hem 

de ­evresel risk deĵerlendirmesi i­in bu ĸekilde uyumlaĸtērēlmēĸ bir yaklaĸēm 

geliĸtirmek i­in ­alēĸmalar yapmēĸtēr. Birka­ ¿ye ¿lke (MS) bu s¿rece katēlmēĸ ve 

gºr¿ĸlerini bildirmiĸtir. 

TMIV -2011'de bir ilk belge sunulmuĸtur. Ana sonu­, insan maruz iyeti  ve ­evresel 

maruziyetin  ardēndan DBP'lerin risklerini deĵerlendirmek i­in dosyalarda yeterli veri 

bulunmadēĵēydē. M¿mk¿n olduĵu durumlarda, oluĸturulan DBP'lerin tanēmlanmasē ve 

bu DBP'lerin kalitatif  bir deĵerlendirmesi, Yetkili Makam Raporlarēna (CAR'lar) dahil 

edilmelidir.  

Ķnsan saĵlēĵē risk deĵerlendirmesi ile ilgili olarak, CA ve (eski) TM seviyesinde 

karar verildiĵi ¿zere, PT2'ye (y¿zme suyu) ºncelik verilmiĸtir; zira bu, DBP'lere 

insan maruziyeti  ve bununla iliĸkili olasē saĵlēk riski a­ēsēndan en alakalē olarak kabul 

edilmektedir. DBP'ler i ­in insan saĵlēĵē risk deĵerlendirmesinin baĸlangē­ noktasē, CA 

toplantēsēnēn y¿zme ve/veya i­me suyundaki bireysel (grup) DBP'ler i­in mevcut 

ulusal sēnēr deĵerlerini kullanma kararē olmuĸtur.  
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Bu, DBP'ler  i­in insan saĵlēĵē risk deĵerlendirmesinde uygun birinci kademe olarak 

TMII -2012 tarafēndan kabul edilmiĸtir. Bu karara dayanarak, pragmatik bir yaklaĸēm 

i­in ºneriler geliĸtirilmiĸtir. TM II-2012'den ºnce, bu ºneriler, birka­ē yazēlē girdi 

saĵlayanlar arasēnda daĵētēlmēĸtēr. TM III-2012'de bu tekliflerde ºne s¿r¿len ­eĸitli 

noktalara iliĸkin resmi anlaĸma saĵlanmēĸtēr. Sonraki bir belgede NL, beklenen  insan 

saĵlēĵē risk deĵerlendirmesi i­in yºntemin fiili uygulamasēna iliĸkin olarak muhtemel  

yolun ne olab ileceĵini ºzetlemiĸtir. 

¢evresel risk deĵerlendirmesi ile ilgili olarak, Balast Suyu Arētma ­alēĸtayēndan 

gelen tartēĸma belgelerinin, diĵer ¦ye ¦lkelerden ve sanayiden (IND) gelen 

gºr¿ĸlerle birlikte dikkate alēnmasē gerektiĵi konusunda ayrēca mutabēk kalēnmēĸtēr. 

Ķlk olarak TMI-2012'de sunulan revize edilmiĸ bir belge, DBP'lerin (gruplarēnēn) 

alaka d¿zeyinin daha derinlemesine bir analizini i­ermiĸ ve deĵerlendirme i­in 

gerekli ek bilgileri saĵlamēĸtēr. Avrupa Komisyonu'ndan (COM) gelen spesifik  istek 

¿zerine, belge, ºzellikle eski Mevcut Maddeler Yºnetmeliĵi (793/93/EEC)1 

kapsamēnda sodyum hipoklorit ile ilgili olarak AB Risk Deĵerlendirme Raporu'nun 

(EU-RAR) stratejisinin ve/veya sonu­larēnēn biyosidal ¿r¿n risk deĵerlendirmesi i­in 

devralēnēp devralēnamayacaĵēnē araĸtērmēĸtēr. Belge, aĸaĵēdaki ¿r¿n tiplerine (PT'ler) 

odaklanarak DBP oluĸumu ve risk deĵerlendirmesi hakkēndaki bilgileri ºzetlemiĸtir: 

PT2 (atēk su arētma), PT11 (soĵutma suyu) ve PT12 (kaĵēt hamuru ve kaĵēt) ve bu 

belge TMII -2012'de tekrar t artēĸēlmēĸtēr.  

 

 

1 EC. 2007. Avrupa Birliĵi Risk Deĵerlendirme Raporu SODYUM HĶPOKLORĶT, CAS No: 7681-52 -  9, EINECS No: 231 -668 -3, 

Nihai rapor, Kasēm 2007. Raportºr ¦ye ¦lke Ķtalya, http://esis.jrc.ec.europa.eu/doc/existing - 

chemicals/risk_assessment/REPORT/sodiumhypochloritereport045.pdf . 

http://esis.jrc.ec.europa.eu/doc/existing-chemicals/risk_assessment/REPORT/sodiumhypochloritereport045.pdf
http://esis.jrc.ec.europa.eu/doc/existing-chemicals/risk_assessment/REPORT/sodiumhypochloritereport045.pdf
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At TMIII -2012, NL tartēĸmalarē g¿ncellemek ve daha ºnceki TM'lerde sunulan ­eĸitli 

belgeleri entegre etmek i­in hem insan hem de ­evresel risk deĵerlendirmesini 

i­eren birleĸik bir belge sunmuĸtur. Bu aĸamada tespit edilen ana sorun, yeterli 

izleme verileri eksikliĵi olmuĸtur. 

Belge daha sonra Aralēk 2012 ve Mart 2013'teki CA toplantēsēna sunulmuĸ ve daha 

fazla eylem i­in zaman ­izelgeleri ve sorumluluklar hakkēnda karar verilmesi talep 

edilmiĸtir. CA toplantēlarēnda herhangi bir anlaĸmaya varēlmamēĸ ve konu beklemeye 

alēnmēĸtēr. 

Biyosidal ¦r¿n Yºnetmeliĵi (BPR, Yºnetmelik (EU) 528/2012) y¿r¿rl¿ĵe girdikten ve 

biyosi dal ¿r¿n deĵerlendirmesi Avrupa Kimyasallar Ajansē'na (ECHA) taĸēndēktan 

sonra, Biyosi dal  ¦r¿n Komitesi (BPC) kapsamēnda dezenfektan yan ¿r¿nleri i­in bir 

Ge­ici ¢alēĸma Grubu (ge­ici DBP WG), s¿reci yeniden etkinleĸtirmek ve kēlavuzu 

sonu­landērmak i­in kurulmuĸtur. Bu ge­ici DBP WG'nin yetkisi altēnda, Hollanda 25 

Haziran 2015'te Amsterdam'da bir ­alēĸtay d¿zenledi. Bu ­alēĸtayēn amacē, t¿m 

­ºz¿lmemiĸ sorunlarē ­ºzmek ve DBP'lerin insan saĵlēĵē ve ­evresel risk 

deĵerlendirmesi i­in yºntemlerin tanēmēnē tamamlamaya izin vermekti. 

¢alēĸtay tartēĸmalarēna dayalē olarak, bu belge DBP'lerin insan saĵlēĵē risk 

deĵerlendirmesi ve ­evresel risk deĵerlendirmesi i­in bir strateji saĵlamaktadēr. Bu 

belge ile, halojenli dezenfektanlarēn risk deĵerlendirmesinden sorumlu taraflar, 

DBP'lerin d eĵerlendirilmesi ¿zerine ­alēĸmaya baĸlayabilmektedir. 

Kēlavuzun Uygulanabilirliĵi 

Aktif madde onayē i­in yeni kēlavuz veya kēlavuzla ilgili belgelerin uygulanabilirliĵine 

dair kēlavuz BPC Ķnternet Sayfasēnda2 [ https://echa.europa.eu/about -us/who -

we -are/biocidal -products -  committee ] 2 yayēnlanmēĸ olan "Aktif madde onayēnda 

yeni kēlavuz ve kēlavuz ilgili belgelerin uygulanabilirlik s¿resi" belgesinde 

verilmektedir  ve ¿r¿n ruhsatlandērmasēnēna yºnelik kēlavuzun uygulanabilirliĵi i­in, 

l¿tfen ECHA Kēlavuz sayfasēnda bulunan CA-july2012 -doc6.2d (fina l) belgesine 

bakēnēz [ https://echa.europa.eu/documents/10162/23036409/ca - july12 -  

doc_6_2d_final_en.pdf ].  

2 Ķlgili baĵlantē, ¢alēĸma Prosed¿rleri (saĵ kolon ) ba ĸlēĵē altēnda mevcuttur [https://echa.europa.eu/about -us/who -we -  

are/ biocidal -products -committee ]  

https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
https://echa.europa.eu/documents/10162/23036409/ca-july12-doc_6_2d_final_en.pdf
https://echa.europa.eu/documents/10162/23036409/ca-july12-doc_6_2d_final_en.pdf
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee
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KISALTMALAR LĶSTESĶ 

 

Standa rt terim 

/ Kēsaltma 

A­ēklama 

AOX Absorbe edilebilir organik halojen  

ANSES Fransēz Yetkili Makamē 

BAT "Biologischer Arbeitsstoff -Toleranz -Wert": mesleki 

maruziyetler  i­in biyolojik tolerans deĵeri 

BPC Biyosidal ¦r¿n Komitesi 

BPR Biyosidal  ¦r¿n Yºnetmeliĵi 

CA Yetkili Makam  

CAR Yetkili makam deĵerlendirme raporu 

CEN Comit® Europ®en de Normalization - Avrupa 

Standardizasyon Komitesi  

COM Avrupa Komisyonu  

DBA Dibromoasetik asit  

DBP Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 

DBP-WG Dezenfeksiyon yan ¿r¿nleri ¢alēĸma grubu 

DCA Dikloroasetik asit  

DOC ¢ºz¿nm¿ĸ oksijen konsantrasyonu 

DOX ¢ºz¿nm¿ĸ organik halojen 

DWL i­me suyu sēnēr deĵeri 

ECx %X'te Etkili Konsantrasyon  

EC10 %10'da Etkili Konsantrasyon  

EC50 %50'de Etkili Konsantrasyon  

ECHA Avrupa Kimyasallar Ajansē 

EOX Ekstrakte edilebilir organik halojen  
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EPIWIN  Bir modelleme aracē 

AB Avrupa  

EU-RAR Avrupa Risk deĵerlendirme raporu 

EUSES Avrupa Birliĵi Maddelerin Deĵerlendirilmesi Sistemi 

HAA Halojenli asetik asitler  

HAN Halojenli asetonitriller  
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Standart terim 

/ Kēsaltma 

A­ēklama 

IND  End¿stri 

ISO  Uluslararasē Standardizasyon Kuruluĸu 

LCx %X'te ºl¿mc¿l konsantrasyon 

LC50  %50'de ºl¿mc¿l konsantrasyon 

MBA Monobromoasetik asit  

MCA Monokloroasetik asit  

MS ¦ye ¦lkeler 

NL Hollanda  

NOAEL Herhangi bir yan etki gºzlenmeyen doz  

NOEC Herhangi bir etki gºzlenmeyen konsantrasyon  

OSPAR OSPAR Komisyonu -  Oslo Paris Sºzleĸmesi (Kuzey-Doĵu 

Atlantik Deniz Ortamēnēn Korunmasē i­in) 

PEC Beklenen  konsantrasyonlar  

PNEC Beklen en etkisiz konsantrasyon  

PT ¦r¿n tipi 

QSAR Kantitatif  Yapē - Aktivite Ķliĸkileri 

RIVM  Hollanda Yetkili Makamē 

RSS Ham ­ºkelmiĸ kanalizasyon 

SE-EPA Ķsve­ ¢evre Koruma Ajansē 

SPME Katē faz mikro ekstraksiyon 

SSD-yaklaĸēmē T¿re ºzg¿ veri yaklaĸēmē 

STP Atēk su arētma tesisi 

SWL y¿zme suyu sēnēr deĵeri 

TCA triklorasetik asit  
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TBA tribromoasetik asit  

TDI  Tolere Edilebilir G¿nl¿k Alēm Miktarē 

THM Trihalometan  

TM Teknik toplantēlar 

TOC Toplam organik karbon  

TOX Absorbe  edilebilir organik halojen  
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Standart terim 

/ Kēsaltma 

A­ēklama 

TTC Toksikolojik Kaygē Eĸiĵi 

TU Toksik Birim  

TUa Akut toksisite i­in Toksik Birimler 

TUc Kronik toksisite i­in Toksik Birimler 

US-EPA ABD ¢evre Koruma Ajansē 

UV Ultraviyole  

WET Tam ­ēkēĸ suyu testi 

WHO D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ 

XAD Olduk­a emici bir re­ine 
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1.  GENEL GĶRĶķ 

1.1  Mevzuata iliĸkin baĵlam  

Suyun oksitleyici biyosidal ¿r¿nlerle dezenfeksiyonu, yan ¿r¿nlerin (DBP'ler) 

oluĸumuna yol a­maktadēr. Biyosidal ¦r¿n Yºnetmeliĵine (BPR) gºre, kalēntēlarēn 

etkisi risk deĵerlendirmesinde deĵerlendirilmelidir (ºrneĵin Madde 19, (1) (b) (iii)) 

ve Madde 3,(1)(h)'deki tanēma gºre kalēntēlar, reaksiyon ¿r¿nlerini i­ermektedir. Bir 

dizi bilinen DBP (grubu) biyolojik olarak aktiftir ve bazēlarē kanserojenler (bundan 

ĸ¿phe duyulmaktadēr) veya mutajenlerdir (ºrneĵin kloroform, halojenli metanlar, 

bromat). Ayrēca, ­oĵu DBP, biyosidal ¿r¿n¿n kendisinden daha kararlēdēr. Bu 

nedenle, biyosidal ¿r¿nlerin ruhsatlandērmasēnēn bir par­asē olarak DBP'lerin risk 

deĵerlendirmesi gereklidir. 

1.2  Karmaĸēk bir soruna pragmatik bir yaklaĸēm 

DBP'lerin risk deĵerlendirmesine dair temel sorun, oluĸan DBP'lerin sayēsēnēn ­ok 

y¿ksek olmasēdēr. DBP oluĸumuyla ilgili araĸtērmalarēn ­oĵunun yapēldēĵē alan olan 

i­me suyunda, ĸu ana kadar 600'den fazla DBP tespit edilmiĸtir. Bununla birlikte, 

aynē zamanda, i­me suyunun dezenfeksiyonu sērasēnda oluĸan toplam organik 

halojenin (TOX) %50'den fazlasē tanēmlanamamēĸtēr (Pressman vd. 2010; DeBorde 

and Von Gunten 2008). Bu tanēmlanamayan TOX'un ­oĵunun, biyolojik olarak 

eriĸilebilir olmasē beklenmeyen seyrek olarak klorlanmēĸ doĵal olarak oluĸan makro 

molek¿ller olduĵu anlaĸēlmaktadēr (daha fazla bilgi i­in bkz. Kēsēm 3.3.1.3 ).  

DBP'lerin insan saĵlēĵē risk deĵerlendirmesi kapsamēnda ºncelik, PT2'ye (y¿zme 

suyu) verilmiĸtir; zira, insan maruziyet  derecesi ve olasē saĵlēk riskleri a­ēsēndan en 

alakalē olduĵu kabul edilir. Ge­tiĵimiz on yēl boyunca y¿zme havuzlarēnda DBP 

oluĸumu giderek daha fazla incelenmiĸtir. Ķspanya'daki kapalē y¿zme havuzlarēnda 

yapēlan ve dezenfeksiyon i­in klorlama veya bromlamanēn kullanēldēĵē b¿y¿k bir 

­alēĸmada, 100'den fazla farklē DBP tespit edilmiĸtir (Richardson vd. 2010). Y¿zme 

havuzlarēnda oluĸan DBP'lerin t¿r¿ ve miktarē, organik maddenin mevcudiyeti, 

organik/inorganik nitrojen bileĸiklerinin varlēĵē ve suyun tuzluluĵu dahil olmak ¿zere 

bir­ok deĵiĸkene baĵlēdēr.  
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Aktif maddenin konsantrasyonu, ziyaret­i sayēsē, alēcē suyun ºzellikleri (pH, toplam 

organik karbon (TOC)) gibi ­alēĸma koĸullarē ve sēcaklēk ve radyasyon gibi ­evresel 

koĸullarēnēn t¿m¿ etkilidir (Pickup 2010; Sun vd. 2009). Bu karmaĸēklēk nedeniyle, 

belirli bir durumda hangi bileĸiklerin hangi konsantrasyonlarda oluĸacaĵēnē ºnceden 

kestirimde bulunmak  ­ok zordur. Singh ve diĵerleri (2012) tarafēndan bu ama­la 

modeller geliĸtirmek adēna giriĸimlerde bulunulmuĸ ancak bu giriĸimler hen¿z 

uygulanabilir bir model oluĸturmamēĸtēr. Bu durumda, risk deĵerlendirmesine, 

y¿zme havuzlarēnda DBP'lerin varlēĵē ve toksisiteleri hakkēndaki mevcut bilimsel 

bilgilerin basitleĸtirilmiĸ bir ĸekilde kullanēldēĵē, yalnēzca pragmatik bir yaklaĸēm 

uygulanabilir. Bu nedenle bu yaklaĸēm, Kēsēm 2.3 'te ana hatlarēyla belirtildiĵi ¿zere 

gºsterge DBP'lerin se­imini i­ermektedir. ¢evresel risk deĵerlendirmesi i­in benzer 

ĸekilde, tek tek bileĸikler i­in PEC/PNEC kēyaslamalarēna dayanan basit bir kantitatif  

risk deĵerlendirmesi neredeyse imkansēzdēr. ¥te yandan, ge­miĸte, en sēk bulunan 

DBP'lere ēĸēk tutabilecek ve beklenen konsantrasyonlar hakkēnda kimi bilgiler 

verebilecek ­ok sayēda araĸtērma yapēlmēĸtēr. Bu, en ºnemli DBP gruplarēna 

odaklanma imkanē sunar. Bu DBP'ler i­in, aktif halojen i­eren biyosidal ¿r¿nlerin 

kullanēmēndan kaynaklanan konsantrasyonlar, potansiyel riskleri belirlemek i­in 

(mevcut) risk sēnēr deĵerleriyle kēyaslanabilir.  

Gelecekte, yaklaĸēma dair g¿ncellemelerin yanē sēra kēlavuz deĵerler ve altta yatan 

referans deĵerler (ºrneĵin ADI, TDI) i­in g¿ncellemelere ihtiya­ duyulacak ve yeni 

bilimsel veri ler mevcut olduĵunda olduĵu gibi gerektiĵi ĸekilde yapēlacaktēr. Y¿zme 

havuzlarēnda DBP oluĸumu ve DBP toksisitesi hakkēnda herhangi bir yeni bilimsel 

bilgi elde edilirse, bu deĵerlendirmelerde dikkate alēnmalēdēr. 
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1.3  Belgenin kapsamē 

Bu belge, arka plan bilgilerini ºzetlemekte ve DBP'lerin insan saĵlēĵē ve ­evresel risk 

deĵerlendirmesi i­in bir strateji saĵlamaktadēr. Risk deĵerlendirmesinin nasēl 

yapēlacaĵēna dair adēm adēm talimatlar i­ermemektedir, ancak baĸvuru sahiplerinin 

sºz konusu biyosi dal ¿r¿n¿n g¿venli bir ĸekilde kullanēmēnē gºstermeleri adēna bir 

dosya oluĸturmak i­in kullanabilecekleri ­er­eveyi tanēmlamaktadēr. ¢evresel risk 

deĵerlendirmesi i­in, ekler, risk deĵerlendirme yaklaĸēmēna karar verirken yardēmcē 

olabilecek ek bilgileri i­ermektedir. 

Ge­ici DBP WG'nin yetkisi kapsamēnda, bu belgenin baĸlangē­ noktasē, halojenli 

oksidatif biyosidal ¿r¿nlerin ĸu anda aktif madde onayē i­in tartēĸēlan ¿­ ¿r¿n tipi 

(PT'ler) i­in kullanēlmasēdēr (PT2, 11 ve 12). PT2'de ºnerilen kullanēm, y¿zme 

havuzlarēnēn dezenfeksiyonunu ve atēk suyun dezenfeksiyonunu i­ermektedir. PT11 

soĵutma suyunun dezenfeksiyonunu i­erir ve PT12 kaĵēt ¿retimi ile ilgilidir. PT2 

(y¿zme havuzu), insan saĵlēĵē risk deĵerlendirmesiyle en alakalē olarak kabul 

edilme ktedir. PT2, 11 ve 12'nin t¿m¿, y¿zey suyuna doĵrudan ve dolaylē 

emisyonlarla birlikte DBP oluĸumunun kapsamē nedeniyle ­evresel risk 

deĵerlendirmesiyle en alakalē kabul edilmektedir. Uzman gºr¿ĸlerine dayalē olarak, 

DBP'lerin deĵerlendirmesinin ilgili olduĵu d¿ĸ¿n¿len diĵer PT'lere dair ge­ici bir liste 

sunulmaktadēr ve bu diĵer PT'ler i­in gelecekteki kēlavuz geliĸtirmeleri i­in bazē 

ºnerilerde bulunulmaktadēr. Bu kēlavuzun genel ilkeleri, diĵer reaktif biyosidal ¿r¿n 

gruplarē i­in de faydalē olabilir. 

Bu belgede ºnerilen DBP'lerin deĵerlendirilmesine dair strateji, bilime dayalēdēr. 

Aktif madde ve/veya ¿r¿n ruhsatlandērma s¿recinin uygulanmasē bu belgenin 

kapsamē dēĸēndadēr. Usul ve/veya yasal konularla ilgili olarak, baĸvuru sahiplerinin 

kendi Yetkili Makamlarēna (CA'lar) danēĸmalarē tavsiye edilir. 

2.  Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nlerinin (DBP'ler) Ķnsan Saĵlēĵē Risk 

Deĵerlendirmesi  

2.1  Giriĸ 

Bu kēsēm, DBP'lerin insan saĵlēĵē risk deĵerlendirmesine uygulanacak metodolojinin 

genel bir taslaĵēnē saĵlamaktadēr.  
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Yaklaĸēmēn ºnemli bir par­asē, mevcut bilimsel kanētlara dayalē olarak y¿zme 

havuzlarē i­in insan riski deĵerlendirmesi ¿zerine ilgili gºsterge DBP'lerin 

belirlenmesidir (bakēnēz Kēsēm 2.3 ). Belirli DBP gruplarē i­in gºsterge DBP'ler 

¿zerinde fikir birliĵine varēlmēĸtēr. Bu gºsterge DBP'ler i­in, su ve hava (u­ucu 

bileĸikler i­in) i­in mevcut sēnēr deĵerler se­ilmiĸ ve kararlaĸtērēlmēĸtēr (bakēnēz Kēsēm 

2.4 ). Ek 2'de, ayrē DBP'ler i­in ­eĸitli i­me suyu sēnēr deĵerleri bu soru ile ilgili olarak 

deĵerlendirilmiĸtir. Fiili risk deĵerlendirmesini ger­ekleĸtirmek i­in, maruziyete  dair 

deĵerlendirmeye ihtiya­ vardēr. Maruziyetle  ilgili veriler, kamuya a­ēk literat¿r 

(mevcut maddeler) aracēlēĵēyla, laboratuar ºl­eĵinde ºl­¿mler veya ger­ek yaĸam 

ºl­¿mleri ger­ekleĸtirilerek (bkz. Kēsēm 2.5), maruziyet modelleri kullanēlarak veya 

spesifik  analiz  laboratuvarlar ē aracēlēĵēyla anonimleĸtirilmiĸ mevcut ºl­¿mler 

kullanēlarak elde edilebilir. 

2.2  Genel ilkeler  

Bu belgede a­ēklandēĵē gibi, PT2'deki halojenli oksidatif biyosidal ¿r¿nlerden DBP'ler 

i­in insan toksikolojik risk deĵerlendirmesi yaklaĸēmē, se­ilen DBP'lerin ºl­¿len DBP 

konsantrasyonunu, bu DBP'ler i­in y¿zme ve/veya i­me suyu mevcut sēnērlarēnē 

kēyaslamaktan oluĸmaktadēr. Mevcut sēnēr deĵerlerin bir listesi Kēsēm 2.4 'te 

verilmiĸtir (Tablo 2). Bu liste, 25 Haziran 2015 tarihinde d¿zenlenen ­alēĸtayda 

varēlan fikir birliĵini yansētmaktadēr. Genel bir prensip olarak, i­me suyu sēnēr 

deĵerlerinin y¿zme havuzlarē i­in yeterince koruyucu olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Belirli DBP'ler i­in, y¿zme havuzlarē i­in kullanēldēĵēnda i­me suyu sēnēr deĵerinin 

aĸērē koruyucu olup olamayacaĵē sorusu ortaya ­ēkar. Bu, dermal ve inhalasyon 

maruziy etin  d¿ĸ¿k olduĵu DBP'ler i­in ge­erlidir. Bu gibi durumlarda maruz iyet , 

y¿zme sērasēnda yutulan su miktarēna baĵlēdēr. Ķ­me suyu sēnēr deĵerlerinin 

t¿retilmesinde varsayēldēĵē gibi t¿ketilen bu miktar g¿nde 2 litreden az olduĵundan, 

son bahsedilen sēnēr deĵerlerinin kullanēlmasē aĸērē koruyucu olarak gºr¿lebilir. Ķlgili 

oldu ĵu yerlerde bu konu aĸaĵēda ele alēnmaktadēr. Ķlkesel olarak, i­me suyu sēnēr 

deĵerlerinin kullanēmē, gerekirse daha spesifik bir y¿zme suyu sēnēr deĵeri ile 

iyileĸtirebilecek birinci kademe bir yaklaĸēm olarak gºr¿lmelidir. Bazē DBP'ler i­in 

y¿zme suyu sēnēr deĵerleri zaten mevcuttur. Bu sēnēr deĵerleri daha sonra sºz 

konusu DBP i­in i­me suyu sēnēr deĵerlerinin ºn¿ne ge­mektedir.  
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Ancak, 25 Haziran 2015'teki ­alēĸtayda kararlaĸtērēldēĵē ¿zere, yalnēzca toksikolojik 

temeli bilinen y¿zme suyu sēnēr deĵerleri kullanēlacaktēr (aĸaĵēya bakēnēz). ķekil 1, 

ileri risk deĵerlendirmesinin olasē adēmēnē da i­eren ºnerilen yºnteme dair bir akēĸ 

diyagramē saĵlamaktadēr. 

Yukarēda belirtildiĵi gibi, yºntem y¿zme ve/veya i­me suyu i­in mevcut sēnēr 

deĵerleri kullanmaktadēr. Yºntemi uygulamak i­in, mevcut ­eĸitli ulusal veya 

uluslararasē y¿zme suyu ve i­me suyu sēnēr deĵerlerinden fikir birliĵine varēlmēĸ 

deĵerler se­ilmelidir. Buna ek olarak, yºntem, deĵerlendirme kapsamēndaki 

biyosi dal ¿r¿n¿n kullanēmē sērasēnda y¿zme havuzlarēndaki DBP konsantrasyonlarē 

hakkēnda bilgi gerektirmektedir. DBP konsantrasyonlarēnē y¿zme suyu veya i­me 

suyu i­in mevcut sēnēr deĵerlerle kēyaslama adēmē, risk deĵerlendirmesinde 

1.kademe olarak gºr¿lebilir. Bu ilk adēmēn genel ĸemaya nasēl uyduĵunu gºrmek 

i­in ķekil 1'e bakēnēz. 

Y¿zme/i­me suyu i­in fikir birliĵine varēlmēĸ sēnēr deĵerinin se­iminde, bu deĵerlerin 

toksikolojik temeli, dikkate alēnmasē gereken ºnemli bir noktadēr (kritik toksik etki, 

NOAEL, i­me veya y¿zme suyuna tahsis). 25 Haziran 2015 tarihli ­alēĸtayda, 

yalnēzca toksikolojik temeli bilinen sēnēr deĵerlerin kullanēlmasē kararlaĸtērēlmēĸtēr. 

Toksikolojik temeli bilinen birka­ sēnēr deĵerin mevcut olduĵu durumlarda en d¿ĸ¿k 

deĵerin se­ilmesi gerektiĵi konusunda mutabēk kalēnmēĸtēr. 

Olasē 2. kademe, mevcut sēnēr deĵerlerinin aĸēlmasē durumunda ge­erlidir. Bu 

ºzellikle i­me suyu sēnēr deĵerleri aĸēldēĵēnda ºnemlidir; zira bu sēnēr deĵerleri bazē 

durumlarda y¿zme suyuyla maruz iyete  karĸē aĸērē koruyucu olabilir. Bu 2.kademe, 

toksikolo jik sēnēr deĵeri olarak Tolere Edilebilir G¿nl¿k Alēm (TDI) ve y¿zme 

havuzlarē i­in makul bir en kºt¿ durum maruz iyet  hesaplamasēna dayanabilir. 

Se­eneklerden biri, i­me suyu sēnēr deĵeri yerine kullanēlabilecek bu 2.kademe 

spesifik  bir y¿zme suyu sēnēr deĵeri t¿retmektir. Ek 2'de bu, ºrneĵin haloasetik 

asitler i­in yapēlmēĸtēr; bunun sebebi i­me suyu kullanan bu kimyasallar i­in sēnēr 

deĵerinin b¿y¿k olasēlēkla aĸērē korumacē olmasēdēr. 2.kademenin genel ĸemaya nasēl 

uyduĵunu gºrmek i­in ķekil 1'e bakēnēz. L¿tfen bu 2.kademe i­in ek dikkat ihtiyacē 

doĵuran bir maruziyet deĵerlendirmesi gerektiĵini unutmayēnēz. 
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2.kademe i­in kullanēlabilen TDI'ler, WHO tarafēndan i­me suyu kēlavuzlarēnēn 

t¿retilmesinde kullanēlan mevcut deĵerlerden se­ilebilir (bu yºnergeler, DBP'ler ve 

toksikolojik deĵerlendirmeleriyle ilgili a­ēk ara en kapsamlē veritabanēnē temsil 

etmektedir). Hi­bir deĵerin mevcut olmamasē durumunda, mevcut toksisite 

bilgilerine dayalē olarak ge­ici bir deĵer elde t¿retmenin fizibilitesi dikkate 

alēnmalēdēr. Genel olarak ĸema i­inde ­apraz okuma, bir­ok DBP i­in ĸu anda var 

olduĵu bilinen bir­ok veri boĸluĵunu kapatmak i­in kullanēlēr. Son ­are olarak, 

Toksikolojik Kaygē Eĸiĵi (TTC), deĵerlendirmede kullanēlmak ¿zere tolere edilebilir 

bir alēm seviyesi elde etmek i­in kullanēlabilir. 

Bu kēlavuzun kombinasyon toksisitesini, yani DBP'lerin ilave veya sinerjik etkilerini 

(gºsterge) ele almadēĵē unutulmamalēdēr, ancak bunun olabileceĵi kabul 

edilmektedir. Bu konu hakkēnda yºnlendirme i­in l¿tfen Biyosi dal ¦r¿nler Kēlavuzu 

Cilt III Ķnsan Saĵlēĵē, ¥l­me ve Deĵerlendirme (Bºl¿m B+C), Kēsēm 4.4 Kombine 

maruziyetle r i­in risk karakterizasyonu kēsmēna baĸvurunuz. 
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Deĵerlendir
me m¿mk¿n 
deĵil. 

SWL = y¿zme suyu sēnēr 

deĵeri 

DWL = i­me suyu sēnēr deĵeri 

Tamam  

evet  evet  

hayēr 

hayēr 

evet  evet  

Tamam  

evet  hayēr 
hayēr 

Toksisiteyi

 deĵerle
ndiriniz  

 2. Kademe  

Veri ¢apraz okuma  

deĵerlendirmesi  

m¿mk¿n m¿? en kºt¿  

durum  

Maruziyet  

kullanarak makul risk  Tamam  

ve TDI  risk 

gºsteriyor mu? 

hayēr 

Kullanēm 
koĸullarēnē 
ayarlayēnēz 

evet  

hayēr 

Kullanēm 
koĸullarēnē 
ayarlayēnēz 

toksisite  sēnēr deĵeri 
(TDI) mevcut mu 
yoksa t¿retilebilir mi? 

(ge­ici) ¢

a
p

ra

z  

evet  

hayēr 

Konsantrasyon  

< DWL?  
mevcut mu?  

DWL ¢apraz  

Konsantrasyon  

<SWL?  mevcut 

mu?  

SWL ¢apraz  

 

ķekil 1: Olasē DBP insan saĵlēĵē risklerini deĵerlendirmek i­in mevcut SWL 

ve DWL'nin kullanēmē 
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2.3  G¥STERGE DBP'lerin SE¢ĶMĶ  

PT2'de bulunan DBP'ler i­in insan riski deĵerlendirmesinde hangi DBP'lerin gºsterge 

olarak kullanēlabileceĵi sorusuna iliĸkin olarak halojenli dezenfektanlarēn 

deĵerlendirilmesi, bu konuyla ilgili yayēnlanmēĸ bilimsel literat¿re dayanmaktadēr. 

Bu gºstergelerin se­imi ka­ēnēlmaz olarak pragmatiktir zira y¿zme havuzlarēndaki 

DBP'lerin kimyasal kimliĵi ve konsantrasyonlarē ile ilgili mevcut bilgiler eksiktir. 

Kullanēlabilir gºsterge DBP'lerin se­imine iliĸkin bir baĸka sēnērlama, bir­ok bireysel 

DBP i­in eksik toksisite veritabanēdēr. ķu anda tespit edilen ­ok sayēda DBP'den 

yalnēzca sēnērlē sayēda toksisite verisi mevcuttur. 

Bilimsel literat¿rde yayēnlandēĵē gibi y¿zme havuzlarēnda halojenli oksidatif 

dezenfe ktanlar kullanēldēktan sonra DBP'lerin varlēĵē hakkēndaki bilgilere dayanarak, 

gºstergeler se­ilmiĸtir. Sonu­ Tablo 1'de gºsterilmektedir. Ek 1'de DBP'lerin se­imi 

daha ayrēntēlē olarak a­ēklanmēĸtēr. 

Tablo 1'de sunulan DBP'ler, y¿zme havuzlarēnda DBP'lerin oluĸumuna iliĸkin mevcut 

yayēnlanmēĸ literat¿r¿ yansētmaktadēr. Aslēnda 25 Haziran 2015 tarihli ­alēĸtayda 

teyit edildiĵi ¿zere, b¿y¿k olasēlēkla ek yayēnlanmamēĸ veriler mevcuttur. Bu t¿r ek 

veriler, gºsterge se­iminin daha fazla deĵerlendirilmesi i­in faydalē olacaktēr. ¥nemli 

bir soru, farklē DBP gruplarēnēn birbirine gºre dalgalanma derecesidir. Farklē gruplar 

iliĸkili bir ĸekilde dalgalanērsa, deĵerlendirilecek DBP'lerin sayēsē daha da azaltēlabilir 

(Tablo 1 ile kēyaslandēĵēnda). Hen¿z bºyle bir ­ēkarēm i­in yeterli dayanak yoktur. 
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Tablo 1: PT2 y¿zme havuzu kullanēmlarē i­in insan riski deĵerlendirmesine 

dahil edilecek DBP'ler  

Bileĸikler Notlar  

Trihalometanlar 

(THM'ler)  

THM'ler, kantitatif olarak en ºnemli DBP grubudur. Klorlu veya 

bromlu THM'lerin oluĸumu, arētēlmēĸ suda bulunan aktif klor veya 

aktif bromun kaynak seviyelerine baĵlē olarak baskēn olacaktēr. 

Bromat  Brom¿r i­eren suyun ozonlanmasēndan sonra oluĸur. Brom¿r 

i­eren su klorlama ile dezenfekte edildiĵinde bromat oluĸumu da 

meydana gelir. Bromlu dezenfektanlarēn kullanēmēnēn da bromat 

seviyelerinin artmasēna yol a­masē beklenmektedir. 

Klorit ve klorat  Sēklēkla y¿zme suyunda bulunur. Konsantrasyonlar genellikle mg/L 

aralēĵēndadēr. 

Haloasetik asitler 

(HAA'lar)  

HAA'lar kantitatif  olarak 2. en ºnemli DBP grubudur. Brom¿r 

konsantrasyonlarē d¿ĸ¿k olduĵunda, mono-, di -  ve trikloroasetik 

asit baskēndēr, ancak brom¿r konsantrasyonlarē y¿ksek olduĵunda 

bromlu analoglar (mono -  ve dibromoasetik, bromokloroasetik 

asit) mevcut  olmaktadēr. Bromlu aktif bileĸenlerin kullanēmēndan 

sonra, bromlu asetik asitlerin de mevcut olmasē beklenir. 

Haloaldehitler  Ķncelenen literat¿re gºre trihaloasetaldehitler (kloral hidrat ve 

bromal hidrat) alakalēdēr. 

Haloasetonitriller  Dihaloasetonitriller, gºzden ge­irilmiĸ literat¿re gºre bu grup 

i­inde en ºnemlileridir. Brom¿r varlēĵēnda oluĸan  

 dibromoasetonitril.  

Haloaminler  Ķncelenen literat¿re gºre trikloramin, ºzellikle kapalē y¿zme 

havuzlarēndaki hava kompartmanē i­in en ºnemli DBP'dir. 
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2.4  G¥STERGE DBP'LER Ķ¢ĶN SINIR DEĴERLERĶN SE¢ĶMĶ 

Y¿zme havuzlarēnda DBP'lere maruziyet,  aĵēz yoluyla (kazara su alēmē), deri yoluyla 

ve soluma yoluyla ger­ekleĸir. DBP'ler i­in y¿zme suyu sēnēr deĵerlerinin 

¿retilmesinde, t¿m bu maruziyet yollarē hesaba katēlmalēdēr, yani bir y¿z¿c¿ i­in 

hesaplanan toplam sistemik maruziyet kullanēlmalēdēr. Tablo 2'de sunulan y¿zme 

suyu sēnēr deĵerleri i­in toplam sistemik maruziyete  dair b ºyle bir hesaplama 

yapēlmēĸtēr. Bununla birlikte, bu hesaplama tarafēndan kapsam altēna alēnmayan 

olasē bir ek saĵlēk etkisi, inhale  yollarēnēn DBP'ler tarafēndan potansiyel yola ºzg¿ 

lokal toksisitesidir ( irritasyon  vb.). Bu spesifik DBP'ler i­in inhalasyon sēnēr 

deĵerlerinin se­ilmesi gerekir. 

 

2.4.1  Gºsterge DBP'ler i­in y¿zme ve i­me suyu sēnēr deĵerlerinin 

se­imi 

Bu belgede daha ºnce belirtildiĵi gibi, yºntem, se­ilen gºsterge DBP'ler i­in mevcut 

y¿zme ve/veya i­me suyu sēnēr deĵerlerinin  bir fikir birliĵi listesini gerektirir. 

Aĸaĵēdaki Tablo 2, bir deĵer listesi saĵlamaktadēr. Bu tablo, 25 Haziran 2015 tarihli 

­alēĸtayda varēlan fikir birliĵini yansētmaktadēr. Yalnēzca toksikolojik temeli bilinen 

sēnēr deĵerleri se­ilmiĸtir. 

Toksikolojik temelin bilindiĵi birden fazla sēnēr deĵerinin mevcut olduĵu durumlarda 

en d¿ĸ¿k deĵer se­ilmiĸtir. ¢alēĸtay sērasēnda, sēnērlarēn (hem SWL hem de DWL'ler) 

gerekirse her 5 yēlda bir ve daha ºnce gºzden ge­irilmesi gerektiĵine karar 

verilmiĸtir. 

Ek 2'de, farklē gºsterge DBP'ler i­in su sēnēr deĵerlerinin  se­imi daha ayrēntēlē olarak 

a­ēklanmēĸtēr. 

Ķ­me suyu sēnēr deĵerleri ile ilgili olarak, 25 Haziran 2015 ­alēĸtayēnda, dermal ve 

inhalasyon maruz iyetten  dolayē y¿zme suyuna maruz iyetin  y¿ksek olduĵu 

durumlarda bu sēnēr deĵerlerinin koruma altēnda olup olmayacaĵē sorusu g¿ndeme 

getirilmiĸtir. Bunun tersine, y¿zme havuzu durumunda oral yolun tek yol olmasē 

durumunda i­me suyu sēnēr deĵerleri aĸērē koruyucu olabilir (dermal penetrasyon 

i­in d¿ĸ¿k potansiyele sahip u­ucu olmayan DBP'ler i­in).  
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Bu noktalar, Ek 2'de ayrē gºsterge DBP'ler i­in tartēĸēlmēĸtēr. Haloasetik asitler i­in 

bu, yeni y¿zme suyu sēnēr deĵerlerini ortaya ­ēkarmēĸtēr. Bu DBP'ler i­in i­me suyu 

sēnēr deĵerleri aĸērē koruyucu olarak kabul edilmiĸ olduĵundan bunlar 

oluĸturulmuĸtur. Tartēĸma i­in Ek 2'ye bakēnēz. Kloral hidrat ve bromal hidrat i­in ve 

ilgili haloasetonitriller i­in i­me suyu sēnēr deĵerlerinin yeterince koruyucu olduĵu 

tespit edilmiĸtir.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

__________________________  

3  Ek 2'de a­ēklandēĵē gibi, y¿zme havuzlarēnda bu DBP'lere (kloral hidrat, bromal hidrat, haloasetonitriller) soluma 

maruziyetinin  Henry katsayēlarēna gºre nispeten d¿ĸ¿k olmasē beklenmektedir, bu nedenle bu DBP'ler i­in i­me suyu sēnēr 

deĵerlerinin kullanēlmasē en kºt¿ durum yaklaĸēmē olarak deĵerlendirilebilir.  Ķ­me suyu sēnēr deĵerlerinin aĸēlmasē durumunda, 

maruziyet hesaplamala rēna dayalē olarak bu DBP'ler i­in bir y¿zme suyu sēnēr deĵeri t¿retme olasēlēĵēnēn araĸtērēlmasē dahil 

olmak ¿zere 2.kademe deĵerlendirme uygun olabilir. 
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Tablo 2: Biyosidal ¿r¿nlerin 1.kademe deĵerlendirmesi i­in kullanēlacak 

DBP s u sēnēr deĵerleri  

 

 

Bileĸik 

[Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr 

deĵeri 

 

Sēnēr deĵerinin 

kaynaĵē 

 

Sēnēr deĵeri i­in 

toksikolojik temel (t¿rev) 

Triklorometan 

(kloroform)  

T᷾HMs: 50 4 

(kloroform 

eĸdeĵerleri) 5 

Y¿zme suyu 

sēnēr deĵeri 

Hollanda  

Kloroform i­in TDI, 

maruziyet  hesaplamasēna 

dayalē BDCM i­in kanser riski 

ºngºr¿s¿ oral  +  dermal  +  

inhalasyon  

Tribromometan 

(bromoform)  

Bromodiklorometan  

Dibromoklorometan  

Bromat  100  Y¿zme suyu 

sēnēr deĵeri 

Hollanda  

Bromat genotoksik  

kanserojendir, se­ilen deĵer, 

y¿zme sērasēnda referans 

bazlē oral maruziyet olarak 

ºm¿r boyu 10-5 ekstra 

kanser riskine gºredir 

(dermal ve soluma ihmal 

edilebilir olarak kabul 

edilmektedir)  

Klorat ve klorit  k᷾lorat/klor

it: 30000  

Y¿zme suyu 

sēnēr deĵeri 

Almanya Y¿zme 

suyu sēnēr 

deĵeri Hollanda 

Kritik etki olarak kan 

h¿crelerinin oksidatif 

hasarēna gºre TDI'ye dayanēr 

 
4 Hollanda y¿zme havuzu sēnēr deĵerinin 50 ug/litre [THM i­in] olarak alēnmasē maruziyet hesaplamalarēna dayalēdēr. Y¿z¿c¿ler 
i­in kronik maruziyet,  y¿zme havuzu suyunda ºnerilen 50 ug/litre THM seviyesi i­in kestirimde bulunmuĸtur. Kēlavuz deĵer 
(Tablo 2'de) y¿zme havuzlarē i­indir ve TLV deĵerlerinin aĸēlmasēyla ilgili potansiyel sorun kabul edilmesine raĵmen, resmi AB 
i­me suyu sēnēr deĵeri ile ­eliĸkili gºr¿nmemektedir. Bu t¿r sorunlar, ilgili CA deĵerlendirmeleri ve ¿r¿n ruhsatlarēyla ilgili 
tartēĸmalar dikkate alēnana kadar Ulusal d¿zeyde ele alēnmalēdēr. 
5  Kloroform eĸdeĵerleri, sºz konusu THM konsantrasyonunun, kloroformun molek¿ler k¿tlesinin sºz konusu THM'nin 
molek¿ler k¿tlesine bºl¿nmesi sonucuyla ­arpēlarak hesaplanmēĸtēr. ¥rneĵin, 10 Õg/L DBCM tespit edilirse, kloroform olarak 
eĸdeĵer konsantrasyon (mwt kloroform/mwt DBCM) x 10 Õg/L = 5,7 Õg/L olacaktēr. 
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Monokloroasetik asit  800  Mevcut 

belgeden elde 

edilen y¿zme 

suyu sēnēr 

deĵeri 

WHO tarafēndan bildirilen 

TDI'ye gºre, TDI'nin %20'si 

y¿zme suyuna tahsis 

edilmiĸtir 

Dikloroasetik asit  1500  Mevcut 

belgeden elde 

edilen y¿zme 

suyu sēnēr 

deĵeri 

Bileĸik genotoksik 

kanserojendir, ºm¿r boyu 

ekstra kanser riski seviyesi 

referans olarak 10 -5 'tir  

Triklorasetik asit  8000  Mevcut 

belgeden elde 

edilen y¿zme 

suyu sēnēr 

deĵeri 

WHO tarafēndan bildirilen 

TDI'ye gºre, TDI'nin %20'si 

y¿zme suyuna tahsis 

edilmiĸtir 

Monobromoasetik asit  800  ¢apraz okuma 

yapēnēz 

¢apraz okuma yapēnēz 
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Bileĸik 

[Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr deĵeri 

 

Sēnēr deĵerinin 

kaynaĵē 

 

Sēnēr deĵeri i­in 

toksikolojik temel (t¿rev) 

  Monokloroasetik 

asit  

Monokloroasetik asit  

Dibromoasetik asit  1000  Dikloroasetik 

asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Dikloroasetik asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Tribromoasetik asit  8000  Trikloroasetik 

asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Trikloroasetik asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Dibromokloroasetik -  

asit  

8000  Trikloroasetik  

asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Trikloroasetik asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Kloral hidrat  100  WHO i­me suyu 

yºnergesi 

Karaciĵer etkilerine dayalē 

TDI, i­me suyuna ayrēlan 

TDI'nin %80'i, i­me suyu 

t¿ketimi g¿nde 2 L 

Bromal hidrat  100  Kloral hidratēn 

karĸēsēnē okuyun 

Kloral hidratēn karĸēsēnē 

okuyun  

Dikloroasetonitril  20  WHO i­me suyu 

yºnergesi 

Karaciĵer etkilerine dayalē 

TDI, i­me suyuna ayrēlan 

TDI'nin %20'i, i­me suyu 

t¿ketimi g¿nde 2 L 

Dibromoasetonitril  70  WHO i­me suyu 

yºnergesi 

B¿y¿me etkilerine dayalē 

TDI, i­me suyuna ayrēlan 

TDI'nin %20'si  

Bromokloroaseto -

nitril  

20  Dikloroaseto -

nitril karĸēsēnē 

okuyun  

Dikloroasetonitril karĸēsēnē 

okuyun  
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Kēlavuzun kullanēĸlēlēĵēnē eklemek i­in, se­ilen gºsterge DBP'ler i­in y¿zme havuzu 

suyunda kimyasal analiz i­in uygun yºntemler Ek 3'te verilmiĸtir. 

 

2.4.2  Ķnhaleyle maruziyet i­in hava sēnēr deĵerlerinin se­imi 

Konuyla ilgili literat¿re dayalē olarak, THM'ler ve trikloramin, bu konunun potansiyel 

olarak ilgili olduĵu u­ucu DBP'ler olarak kabul edilmektedir.  

Ancak THM'ler i­in, hava yollarēnda lokal irritasyona  neden olma potansiyeli 

nispeten d¿ĸ¿kt¿r (US-EPA 2012, EU 2008) ve y¿zme havuzlarēnda ºl­¿len 

maksimum yaklaĸēk 200 Õg/m3'l¿k konsantrasyonlarda (RIVM 2014), bu etkiler 

olasē deĵildir. Bu nedenle, deĵerlendirmede 50 Õg/L'lik y¿zme havuzu sēnēr deĵerini 

kullanan THM'ler i­in, THM'lerin y¿zme havuzu havasēna salēnmasēndan sonra olasē 

inhalasyon etkileri a­ēsēndan da koruyucu olduĵu d¿ĸ¿n¿lebilir. 

Triklora min, inhale  yollarē i­in son derece irrite  edicidir ve mevcut literat¿r, bu 

DBP'nin kapalē y¿zme havuzlarēnda y¿z¿c¿ler ve havuz gºrevlileri i­in inhale  

konusunda yan etkilerle iliĸkili olduĵunu a­ēk­a gºstermektedir (bakēnēz Ek 1). 

¥l­¿len hava konsantrasyonlarēnē havada uygun bir mevcut sēnēr deĵer ile 

kēyaslayarak, yerel inhalasyon etkileri i­in potansiyel risk deĵerlendirilebilir. 

Fransa'da 1995'ten itibaren maksimum deĵer 500 Õg/m3 kullanēlmaktadēr (Hery ve 

diĵerleri, 1995), ancak ANSES ve INRS artēk 300 Õg/m3 gibi daha d¿ĸ¿k bir deĵer 

kullanmaktadēr (ANSES 2012). RIVM (2014), hedef deĵeri olarak 200 Õg/m3, 

maksimum deĵer olarak 500 Õg/m3 kullanmayē ºnermiĸtir. Bu deĵerlerin t¿m¿, 

y¿zme havuzu havasēnda ºl­¿len trikloramin konsantrasyonlarēnēn havuz ­alēĸanlarē 

arasēndaki inhale  saĵlēĵē ĸikayetleri ile iliĸkili olduĵu epidemiyolojik araĸtērmalara6 

dayanmaktadēr. Bu t¿r araĸtērmalar, yalnēzca kesin konsantrasyon-etki iliĸkisine 

iliĸkin kabaca bir gºsterge saĵlamaktadēr ve sonu­ olarak bahsedilen hava sēnēr 

deĵerleri nispeten d¿ĸ¿k g¿venilirliĵe sahiptir. 

 

_______________________  

6 Referanslar: Hery vd. (1995), Jacobs vd. (2007), Parrat vd. (2012), Nordberg vd. (2012), Fantuzzi vd. (2013)  

 

 



BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 33  

 

 

Tribromamin i­in hi­bir veri mevcut deĵildir, ancak uzantē olarak bu DBP, hava i­in 

de ge­erli kabul edilebilir. 

Tablo 3: Biyosidal ¿r¿nlerin 1.kademe deĵerlendirmesi i­in kullanēlacak 

DBP hava sēnēr deĵerleri  

 

 

Bileĸik 

[Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr 

deĵeri 

 

Sēnēr 

deĵerinin 

kaynaĵē 

 

Sēnēr deĵeri i­in toksikolojik 

temel (t¿rev) 

Trikloramin (hava)  Maksimum 

300  

Õg/m3; 

Hedef 

deĵer 200 

Õg/m3 

ANSES 

(Fransa), 

kapalē havuzlar 

i­in ºnerilen 

Hollanda hava 

hedefi deĵeri 

Havuz ­alēĸanlarē arasēnda 

epidemiyolojik araĸtērmalar 

Tribromamin (hava)  Maksimum 

300  

Õg/m3; 

hedef deĵer 

200  

Õg/m3 

Trikloraminin 

karĸēsēnē 

okuyun  

Trikloraminin karĸēsēnē okuyun 
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Prensip olarak u­ucu olmayan DBP'lere maruziyet,  aerosol oluĸumu yoluyla 

m¿mk¿nd¿r. Bu yolun (aerosolizasyon) muhtemelen PT2'deki DBP'lere genel 

maruziyete  nispeten ºnemsiz olduĵu belirtilmektedir. Bu konu, duĸ sērasēnda 

aerosol oluĸumunun incelendiĵi iki ­alēĸmaya dayalē olarak ele alēnabilir. Xu ve 

Weisel (2003), haloasetik asitler ve haloketonlarla kontamine olmuĸ suyla duĸ 

sērasēnda aerosol olu ĸumu yoluyla maruziyeti incelemiĸtir. 249-300 ȉg/L HAA su 

konsantrasyonlarē i­in, 10 dakikalēk duĸ sērasēnda 1 ȉg/g¿n'den daha az olan g¿nl¿k 

bir maruziyet aerosol yoluyla hesaplanmēĸtēr. Zhou vd. (2007) de duĸ sērasēnda 

aerosol oluĸumunu incelemiĸtir. Duĸun i­inde 5-14 mg/m3'l¿k toplam aerosol 

partik¿l konsantrasyonu ºl­m¿ĸlerdir. Son bahsedilen aralēk kullanēldēĵēnda, sudaki 

y¿ksek 1000 ȉg/L DBP konsantrasyonunun, aerosol yoluyla yalnēzca 14 ng/m3'l¿k 

bir toplam maruziyet konsantrasyonuna yol a­acaĵē hesaplanabilir. Toplam 

aerosol¿n sadece bir kēsmēnēn inhale edilebilir  olduĵunu unutmayēnēz. Bu, aerosol 

oluĸumunun PT2 i­in yalnēzca k¿­¿k bir maruziyet yolu olduĵu fikrini 

desteklemektedir.  

2.5  Gºsterge DBP Deĵerlendirmesi 

2.5.1  Giriĸ 

Yukarēda a­ēklandēĵē gibi bir risk deĵerlendirmesi ger­ekleĸtirmek i­in, gºsterge 

seviyelerine dair bir deĵerlendirme gereklidir. Se­ilen gºsterge DBP'lerin temsili bir 

deĵerlendirmesi ile ilgili hususlar aĸaĵēda tanēmlanmēĸtēr. 

DBP oluĸumunu etkileyen koĸullarēn farklē y¿zme havuzlarēnda ºnemli ºl­¿de 

deĵiĸtiĵi genel ge­er bir bilgidir. Deĵerlendirmede t¿m bu deĵiĸkenlerin kapsam 

altēna alēnmasē m¿mk¿n deĵildir. Parametrelerin t¿m potansiyel varyasyonlarēnē 

yansētan t¿m koĸullar i­in ºl­¿mler talep etmek m¿mk¿n deĵildir. Ayrēca, bu 

parametreleri sadece y¿zme havuzunun teknik tasarēmēnēn deĵil, aynē zamanda 

y¿zme havuzu sahibi tarafēndan uygulanan tesis yºnetiminin de etkilediĵi kabul 

edilmektedir.  

Gºsterge DBP'lerle ilgili bilgiler ¿­ ĸekilde saĵlanabilir: 
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1.  Y¿zme havuzlarēnda DBP oluĸumuna iliĸkin yayēnlanmēĸ ve yayēnlanmamēĸ pek 

­ok bilgi, maruziyet deĵerlendirmesi i­in temel olarak kullanēlabilecek ĸekilde 

mevcuttur. Bu bilgiler baĸvuru sahibi tarafēndan toplanmalē ve gºzden ge­irilmelidir;  

2.  Ķlk deĵerlendirme sim¿lasyon ve modellemeye dayalē olabilir; 

3.  Mevcutta veri yoksa veya mevcut veriler yetersiz kalitede ise ger­ek ºl­¿mler 

yapēlmalēdēr. Bu ¿­ yaklaĸēmēn bir kombinasyonu tercih edilir. Tek baĸēna 

durumlarda neye ihtiya­ duyulduĵunu deĵerlendirmek, ºncelikle baĸvuru sahibine 

ve deĵerlendirme yapan yetkili makama baĵlēdēr. 

¢alēĸtayda, aktif madde onayē i­in literat¿rden yeterli veri bulunmadēĵēnda, 

belirlenen koĸullar altēnda ve en az bir ñtemsiliò havuzda ger­ekleĸtirilen ºl­¿mlerin 

gerekli olduĵu konusunda fikir birliĵine varēlmēĸtēr. DBP kēlavuzunun temel 

gereksinimi, baĸvuru sahibinin insan saĵlēĵē ile ilgili bilgileri ¿retmesi gerektiĵidir ve 

bu, AB i­indeki y¿zme havuzlarēnēn b¿y¿k ­oĵunluĵunda, havuz boyutu ve t¿r¿ 

dahil olmak ¿zere DBP oluĸumu olasēlēĵēnēn deĵerlendirilmesi i­in yeterlidir. 

ķu anda, bir dizi anahtar DBP'ye iliĸkin uygulama ile ilgili bilgileri saĵlamak i­in bir 

model havuzuna dayalē bir biyosidal ¿r¿n¿n kabul¿ne tam olarak dayanan bir dosya 

uygulanabilir deĵildir. Tatlē su y¿zme havuzlarēna kēyasla tuzlu su y¿zme 

havuzlarēnda DBP'lerde farklē bir daĵēlēm olacaĵēndan, deniz suyu y¿zme havuzlarē 

i­in ¿r¿n ruhsatlarēna ekstra ºzen gºsterilmesi gerektiĵini unutmayēnēz. 

Piyasada hal ihazērda birka­ oksidatif halojenli dezenfektan bulunmaktadēr. Bu 

nedenle, ger­ek kullanēm koĸullarē altēnda ºl­¿m yapmak m¿mk¿n olmalēdēr. 

Baĸvuru sahipleri, danēĸma i­in spesifik  analiz  laboratuvarlar ēna baĸvurabilirler. Bu 

laboratuvarlar, belirli kullan ēmlar ve koĸullar altēnda DBP'lerin ºl­¿mleri hakkēnda 

gerekli t¿m bilgilere sahiptir ve mevcut maddeler i­in (anonimleĸtirilmiĸ) mevcut 

verileri iĸleyebilirler. Bu danēĸmanlar, ºl­¿mleri temsili y¿zme havuzlarēnda 

tanēmlanmēĸ kullanēm koĸullarēna dºn¿ĸt¿rme konusunda uzmandēr. 

Hen¿z piyasada olmayan yeni maddeler i­in fiili kullanēm koĸullarē altēnda ºl­¿m 

yapmak daha zor gºr¿nmektedir. Bu maddeler i­in ilk ºl­¿mler, modelleme ve/veya 

­apraz okuma yoluyla ger­ekleĸtirilebilir. Modelleme yoluyla elde edilen veriler, 

ulusal makamlarēn uzman deĵerlendirmesine tabi olacaktēr.  
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Gerektiĵinde, uygulamada test i­in ge­ici bir ruhsatlandērma (yani ºl­¿mlerin en az 

bir ñtemsiliò tam operasyonel havuzda yapēlmasē) ulusal ruhsat d¿zeyinde se­ilebilir. 

2.5.2  DBP seviyelerin in ºl­¿mleri i­in spesifik  gereksinimler  

¶ Deĵerlendirme i­in gerekli bilgiler, y¿zme suyunun birka­ y¿z¿c¿ tarafēndan 

paylaĸēldēĵē ger­ek havuzlardaki testlerde oluĸturulmalēdēr; 

¶ Havuz, tanēmlanmēĸ, standart ekipmanla ­alēĸtērēlmalē ve genellikle uygulanan ve 

havuz suyu kalitesini korumak i­in gerekli olan akēĸ koĸullarēna sahip olmalēdēr. 

Negatif veya pozitif, havuz suyu kalitesini etkileyen standart dēĸē ekipmanē kapsam 

dēĸē bērakmalēdēr; 

¶ ¥l­¿mler, DBP oluĸumu riskini ºnemli ºl­¿de artēran ve y¿zme havuzlarēnda 

ge­ici veya kalēcē olarak bulunabilen, ancak yasal veya baĸka bir ĸekilde kabul 

edilebilir uygulama olarak alēnan operasyonel sēnērlar i­inde kalan operasyonel 

koĸullarē dikkate almalēdēr; 

¶ ¥l­¿mler, DBP'lerin oluĸma riskini en aza indiren, ancak yasal olarak veya baĸka 

bir ĸekilde kabul edilebilir olan operasyonel sēnērlar dahilinde kalan operasyonel 

koĸullarē hari­ tutmalēdēr; 

¶ Deĵerlendirme s¿resi yeterince uzun olmalē ve deĵiĸkenliĵi yeterince yansētmak 

i­in parametreler yeterince sēk ºl­¿lmelidir; 

¶ Havuz t¿r¿: se­ilen gºsterge DBP'ler bir yarēĸma havuzunda7, bir dinlenme 

havuzunda ve bir ­ocuk havuzunda ºl­¿lmelidir ­¿nk¿ tecr¿beler, bu t¿r havuzlarda 

seviyelerin farklē olduĵunu gºstermektedir. Tuzlu su havuzlarē i­in ayrē bir 

deĵerlendirmenin gerekli olup olmadēĵē sorusu, mevcut bilgilere dayalē olarak 

duruma gºre ele alēnmalēdēr (uygunluk, kullanēlan halojenli dezenfektana baĵlēdēr); 

¶ Havuz ekipmanē ve akēĸ koĸullarē: Y¿zme havuzlarēnda ilgili temel standart 

ekipman kum filtreleri veya kum/aktif kºm¿r kombinasyon filtreleridir. Bunlar 

standart olarak bir topaklaĸtērma sistemi ve - aĸaĵē yukarē standart olarak - ayrē 

aktif kºm¿r filtreleri ile tamamlanmaktadēr.  

__________________  

7 Gºsterge boyutlarē (varyasyon m¿mk¿nd¿r): Yarēĸ (uzunluk) 25-50 m x (geniĸlik) 18-25 metre x (derinlik) 1.8 -2.5 metre; 

Dinlenme havuzu: derinlik> 0,5 m, diĵer ºl­¿ler b¿y¿k ºl­¿de deĵiĸiklik gºstermektedir; ­ocuk havuzu: derinlik <0,5 m, 

diĵer ºl­¿ler b¿y¿k ºl­¿de deĵiĸiklik gºstermektedir. 
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Pek ­ok ¿lkede, filtrasyon ekipmanē i­in ­alēĸma koĸullarē da belirtilmekte veya 

tavsiye edilmektedir (filtre ters yēkama hēzē, s¿resi ve sēklēĵē).  

Yerinde dezenfektan oluĸumu i­in ekipman ­oĵunlukla standart kabul edilir. 

Havuzlar, operasyonel stabiliteyi saĵlamak adēna t¿m kimyasallar i­in kontroll¿ 

dozaj sistemleri ile donatēlmalēdēr, havuzlarda yasal olarak gerekli maksimum kalma 

ºngºrerini karĸēlayan ve havuz boyunca pH ve ºnerilen dezenfektan 

konsantrasyonlarē i­in pH sēnēr deĵerlerini karĸēlayan bir akēĸ hēzēna sahip olmalēdēr. 

Ozon ve UV sistemleri gibi ek ekipmanlar standart ekipman deĵildir ve gºsterge 

DBP oluĸumunun derecesini olumlu veya olumsuz olarak etkileyebilir. 

Deĵerlendirmenin genel ge­erliliĵini saĵlamak i­in, yalnēzca bu standart ekipmanla 

donatēlmēĸ havuzlarda ger­ekleĸtirilmelidir; 

¶ ¢alēĸma koĸullarē: 

o ¢oĵu AB ¿lkesinde belirtilen ve y¿zme suyunda gºsterge DBP'nin konsantrasyonu 

¿zerinde etkisi olan, y¿zme havuzlarē i­in doĵrudan kontrol edilebilen yasal 

parametre sēnēr deĵerleri arasēnda pH (¿ye ¿lkeye baĵlē olarak 7,3 Ñ 0,3-0,5), 

dezenfektan konsantrasyonu ve y¿z¿c¿ baĸēna d¿ĸen ortalama tatlē su tedariki 

bulunmaktadēr. Yukarēda a­ēklanan havuz ekipmanē gereksinimleri ile birlikte iyi 

havuz uygulam alarē oluĸturduklarē i­in izlenmeleri gerekir; 

o Sēnēr deĵerleri de belirtilen ancak doĵrudan kontrol edilemeyen kimyasal 

parametreler permanganat seviyeleri ve bazē ¿lkelerde ¿re seviyeleridir. Bu 

parametrelerin deĵerleri aynē zamanda y¿zme suyundaki gºsterge DBP'lerin 

konsantrasyonu ¿zerinde de bir etkiye sahiptir: y¿z¿c¿ler tarafēndan y¿zme suyuna 

getirilen organik -inorganik y¿k¿ temsil ederler ve bu nedenle izlenmeleri 

gerekmektedir;  

o Gºsterge DBP oluĸumu i­in ger­ek­i en kºt¿ durum senaryosu, y¿z¿c¿ baĸēna 

minimum tatlē su takviyesi, uzun bir s¿re boyunca havuzda g¿nde maksimum 

y¿z¿c¿ sayēsē ile birleĸtirildiĵinde ger­ekleĸecektir. Ķzleme sērasēnda zēt koĸullar 

kullanēlsaydē (yani ­ok d¿ĸ¿k d¿zeyde havuz kullanēmē), g¿n baĸēna bir havuzdaki 

minimum ziyaret­i sayēsē veya y¿z¿c¿ baĸēna maksimum tatlē su temini i­in yasal 

sēnēr deĵerleri bulunmadēĵēndan, deĵerlendirmenin hi­bir deĵeri olmayacaktēr. ¢oĵu 

AB ¿lkesi, y¿z¿c¿ baĸēna minimum 30L su temini belirlemiĸtir. Ķzin verilen 

maksimum y¿z¿c¿ sayēsē daha az tek tiptir, ancak  
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100 m3 y¿zme suyu baĸēna g¿nde yaklaĸēk 50 y¿z¿c¿ deĵeri olduk­a yaygēndēr. Bu 

hususlar, temsili bir gºsterge DBP risk deĵerlendirmesine uygun havuzlarēn se­imi 

i­in ºnemli kriterler olmalēdēr. 

¶ Genel olarak, ºnerilen "iyi havuz uygulamasē" parametrelerinin ve se­ilen 

gºsterge parametrelerinin analiz edilmesi gereken sēklēk, deĵerlerinin ne kadar hēzlē 

deĵiĸtiĵine baĵlēdēr. ¥rneĵin, dezenfektan konsantrasyonu ve pH gibi parametreler 

genellikle g¿nde birka­ kez ºl­¿l¿rken, klorat ve bromat gibi parametreler iyi havuz 

uygulamasēyla ­ok yavaĸ deĵiĸir ve genellikle yalnēzca aylēk bazda ºl­¿l¿r. Bromat, 

THM'ler ve trikloramin i­in ºnerilen sēklēklar yēlda 2-4 defad ēr (sēnērlē dalgalanma). 

HAA'lar gibi diĵer se­ilmiĸ gºsterge DBP'ler i­in uygun sēklēklar, dalgalanma 

derecesine baĵlē olarak uygulamada bulunanlara baĵlē olacaktēr. Bazē ¦ye Devletler, 

belirtilen t¿m parametreler i­in tavsiye edilen sēklēklara sahiptir (ºrneĵin Hollanda 

Altyapē ve ¢evre Bakanlēĵē (Havuz Suyu Arētma 2015, danēĸma kapsamēnda); 

¶ Analizler i­in numuneler havuz i­erisinde en elveriĸsiz yerde alēnmalēdēr. Bu yer, 

CEN 15288/2'ye gºre bir renk testi kullanēlarak belirlenebilir. Bunlar, ºrneĵin, 

dolaĸan su tarafēndan en az tazelenen ve/veya iki ­ēkēĸēn yakēnēnda veya arasēndaki 

(y¿zeyin yaklaĸēk 30 cm altēndaki) yerlerdir; 

¶ S¿re ºl­¿mleri en az dºrt ardēĸēk ay olmalēdēr. Havuz iĸletiminde b¿y¿k 

deĵiĸiklikler yapēldēktan sonra (ºrneĵin yeni filtre yataklarē) dºrt ay i­inde hi­bir test 

dºnemi baĸlamamalēdēr; 

¶ Baĸvuru sahibi i­in faydalē ek veriler: Test s¿resi boyunca iyi havuz 

uygulamalarēnēn takip edildiĵinden emin olmak i­in, baĸvuru sahibi, y¿zme suyunda 

kolayca ºl­¿lebilen klor¿r ve nitrat konsantrasyonlarē ile birlikte, kimyasal 

parametrelere yºnelik analizleri (iyi havuz uygulamalarēnēn bir par­asē olan) 

kullanmalēdēr. Bunlar, baĸvuru sahibinin test s¿resi boyunca iyi havuz 

uygulamalarēnēn kapsamēnē izlemesi ve test s¿resi boyunca hangi operasyonel 

parametrelerin iyileĸtirilmesi gerektiĵi konusunda fikir vermesi i­in yararlē bir 

gºsterge oluĸturmaktadēr. 
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2.6  DĶĴER PT'ler ile ALAKA 

Mevcut kēlavuz, PT2'deki biyosidal ¿r¿nlere uygulanacak ĸekilde geliĸtirilmiĸtir, 

ancak DBP'lerin  insan saĵlēĵē risk deĵerlendirmesi diĵer PT'ler i­in de ge­erli olabilir. 

Gelecekteki ­alēĸmalara odaklanmak i­in, ­alēĸtay katēlēmcēlarēndan hangi PT'ler i­in 

DBP'lerin insan saĵlēĵē risk deĵerlendirmesinin gerekli olduĵunu belirtmeleri 

istenmiĸtir. Yazēlē danēĸma turunun sonu­larē Ek 4'te sunulmuĸtur. Bu envanterden, 

PT1, 3, 4 ve 5'in DBP'lerin insan saĵlēĵē riskleri a­ēsēndan en alakalē olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. L¿tfen yalnēzca birka­ yanēt alēndēĵē i­in bunun ge­ici bir liste 

olduĵunu unutmayēnēz. 

Ayrēca, bu baĵlamdaki alakanēn, belirli bir PT'de halojenli oksitleyici biyosidal aktif 

maddelerinin kullanēmēnēn doĵrudan bir sonucu olarak potansiyel DBP oluĸumu ile 

iliĸkili olduĵunu da unutmayēnēz. Bir­ok iĸlemin i­me suyu ¿zerinde ­alēĸtēĵē kabul 

edilmekted ir. Ķ­me suyu, ºnceki dezenfeksiyon nedeniyle DBP'ler i­erebilir, ancak 

bunlarēn biyosidal ¿r¿n¿n kendisiyle iliĸkili olduĵu d¿ĸ¿n¿lmemektedir. Ķnsan 

t¿ketimi i­in t¿m su, Ķ­me Suyu Direktifi ve Yºnetmeliklerine gºre arētēlmaktadēr. AB 

genelinde kēyaslayēcē standartlar uygulanmaktadēr. 

Haziran 2015'teki ­alēĸtayda insan saĵlēĵē i­in ara oturum sērasēnda, PT'leri 

gelecekteki kēlavuz geliĸtirmeleri i­in sēralamak amacēyla PT'lere farklē ºncelik 

seviyeleri verilmiĸtir. En y¿ksek ºncelik PT2, 4 ve 5'e, az ºncelik PT11 ve 12'ye ­ok 

az ºncelik verilmiĸtir ve PT3 i­in ­ok ­eĸitli bir ºncelik daĵēlēmē gºsterilmiĸtir. PT1'e 

"ºncelik yok" etiketi verilmiĸ, ancak ara oturum sērasēnda PT1'in aktif klor 

kullanēmēndan dolayē doĵrudan maruziyet modeline sahip olduĵu belirtilmiĸtir. 

Bu kēlavuz, diĵer PT'ler i­in bir baĸlangē­ noktasē olarak kullanēlabilir. Bununla 

birlikte, diĵer PT'lerin farklē baĸlangē­ materyal leri, pH'ē, sēcaklēĵē vb. olacaktēr ve bu, 

hangi DBP'lerin oluĸtuĵunu etkileyecektir. PT'ye baĵlē olarak, gºsterge DBP se­imi 

ĸu anda y¿zme suyu i­in se­ilenlerden ­ok farklē olabilir. Bu nedenle, diĵer PT'ler 

i­in, AB genelinde uyumlaĸtērēlmēĸ bir yaklaĸēm saĵlamak i­in uyarlanmēĸ bir 

kēlavuzun gelecekte geliĸtirilmesi gerekmektedir. 

2.7  Sonu­ ve ºneriler 

Bu belge, Avru pa mevzuatē kapsamēnda biyosidal ¿r¿n ruhsatlandērēlmasē 

baĵlamēnda dezenfeksiyon yan ¿r¿nlerinin (DBP'ler) risk deĵerlendirmesi i­in 

bilimsel ve pragmatik bir strateji saĵlamaktadēr. 
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Risk deĵerlendirmesi, fikir birliĵine varēlmēĸ saĵlēĵa dayalē sēnēr deĵerleri ve 

a­ēklanan koĸullar altēnda yayēnlanan, modellenen veya ºl­¿len DBP 

konsantrasyonlarēnē kullanan bir dizi bilinen gºsterge DBP'ye dayanmaktadēr. 

En azēndan risk deĵerlendirmesine dahil edilmesi gereken bilinen DBP gruplarē 

ĸunlardēr: trihalometanlar (THM'ler), halojenli asetik asitler (HAA'lar), halojenli 

asetonitriller (HAN'lar), bromat, haloaldehitler (kloral / bromal hidrat), trihalojenli 

aminler kloritler ve kloratlar. Prens ip olarak, bu DBP gruplarēnda listelenen t¿m 

se­ilmiĸ gºsterge bileĸikleri risk deĵerlendirmesinde ele alēnmalēdēr. 

Gerek­elendirilirse belirli bileĸikler hari­ tutulabilir; ¥rneĵin ºl­¿mlerden veya belirli 

bir aktif maddenin oluĸumuna yol a­tēĵēna dair teorik deĵerlendirmelerden 

gºstergeler varsa, ilave DBP'ler dahil edilmelidir. 

Risk deĵerlendirmesini ger­ekleĸtirmek i­in y¿zme havuzlarēnda biyosidal ¿r¿n 

kullanēmēndan sonra DBP konsantrasyonlarēnēn ºl­¿mlerine ihtiya­ vardēr. Ķlgili 

konsantrasyon veriler i, mevcut literat¿rden elde edilebilir. Gerektiĵinde fiili ºl­¿mler 

yapēlmalēdēr. 

Ger­ek­i en kºt¿ durum oluĸum seviyelerini elde etmek i­in sim¿lasyon ­alēĸmalarē 

veya modelleme kullanēlabilir. Sim¿lasyon veya modelleme yaklaĸēmlarē, saĵlam bir 

arg¿mantasyonun par­asē olmalē ve bir durumdan diĵerine veri ekstrapolasyonu 

yapēlmasē durumunda tam bir gerek­e verilmelidir. Risk deĵerlendirmesinde ele 

alēnmasē gereken ­oĵu gºsterge DBP, ­eĸitli aktif maddeler ve/veya baĸvuru 

sahipleri i­in ge­erlidir. Bilinen gºsterge DBP'lerinin risk deĵerlendirmesini 

iyileĸtirmek i­in end¿stri taraflarēnēn faaliyetleri koordine etmeleri tavsiye edilir. 

M¿mk¿n olan yerlerde mevcut bilgiler kullanēlmalē ve mevcut duruma 

uygulanabilirlik ortaya konmalēdēr. 

Mevcut kēlavuz, DBP'lere maruziyetin  boyutu a­ēsēndan insan maruz iyetinin  en 

alakalē olduĵu d¿ĸ¿n¿len PT2'ye odaklanmaktadēr. DBP deĵerlendirmesinin gerekli 

olabileceĵi diĵer PT'ler, PT1, PT4 ve PT5, ardēndan PT3, PT11 ve PT12'dir. Mevcut 

kēlavuzun bu PT'lere uygulanabilirliĵinin daha fazla araĸtērēlmasē ºnerilmektedir. 
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3.  Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nlerinin (DBP'ler) ¢evresel Risk 

Deĵerlendirmesi  

3.1  Giriĸ 

Bu kēsēm, DBP'lerin ­evresel risk deĵerlendirmesine uygulanacak metodolojinin 

genel bir taslaĵēnē saĵlamaktadēr. Kēsēm 3.2 , ­evresel a­ēdan DBP oluĸumu hakkēnda 

bazē genel bilgiler vermektedir. ¢evresel risk deĵerlendirmesi, kēsēm 3.3'te 

tartēĸēlmaktadēr. Kēsēm 3.4, bir DBP deĵerlendirmesinin ilgili olduĵu d¿ĸ¿n¿len diĵer 

PT'lere dair ge­ici bir liste vermektedir. Sonu­lar ve tavsiyeler kēsēm 3.5'te 

listelenmiĸtir. 

3.2  DBP'ler HAKKINDA GENEL BĶLGĶLER 

3.2.1  Reaksiyon s¿re­lerine genel bakēĸ 

DBP'lere iliĸkin bilgilerin ­oĵu klorlamanēn dezenfeksiyon iĸlemi i­in kullanēldēĵē 

durumlarla ilgilidir, ancak genel olarak ilkeler bromlama i­in de ge­erlidir. 

S¿bstit¿syon reaksiyonlarēnda bromun klor ile rekabetine baĵlē olarak farklē 

bileĸiklerin oluĸma derecesi deĵiĸebilir. A­ēklama amacēyla, serbest klor 

reaksiyonlarēna dair bir ºzet aĸaĵēda ķekil 2'de sunulmuĸtur; bu ĸekilde Euro Chlor 

tarafēndan yayēnlanan bir yayēndan kopyalanmēĸtēr (Pickup, 2010). 
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ķekil 2: Mevcut serbest klorun organik madde ile reaksiyonlarēna ĸematik 

genel bakēĸ, kopyalanmēĸtēr (Pickup, 2010) 

Anahtar:  

cmpds = bileĸikler. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sayēlar, aĸaĵēdaki metinde bahsedilen farklē yollarē temsil etmektedir. Kalēn oklar 

ana yollarē temsil etmektedir. 

 

Aĸaĵēdaki eĸlik eden metin bu rapordan kopyalanmēĸtēr: 

"Aktif klorun dominant reaksiyonu, organiklerin (ve aynē zamanda indirgenebilir 

inorganiklerin) oksidasyonudur, genellikle klorun klor¿r olarak mineralize 

edilmesiyle sonu­lanan hēzlē reaksiyonlardēr (3). Aktif klor ayrēca, doĵal organik 

maddedeki proteinlerde veya amino asitlerde sēklēkla bulunan amino-nitrojen 

atomlarē (1) ve amonyak ile hēzla reaksiyona girer. ¦r¿nler, daha sonra orijinal 

"serbest" aktif klora paralel reaksiyonlara girebilecekl eri i­in, genellikle topluca 

"kombine kullanēlabilir klor" olarak anēlan, ­oĵunlukla kararsēz, inorganik t¿rler olan 

N-kloraminler olacaktēr ve bunlar da aĵērlēklē 
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olarak oksidasyon ¿r¿nleri verecektir (3). Bununla birlikte, bu dosyanēn odak 

noktasē, aktif klorun ve daha az ºl­¿de ara bileĸik klorun, halojenli organikler 

¿retmek i­in karbon-klor (veya karbon -halojen) baĵlarē oluĸturan organik 

molek¿lleri klorlayabildiĵi yardēmcē reaksiyon yoludur (4 ). Brom¿r iyonu varlēĵēnda, 

bir miktar aktif klor, baĸlangē­ta hipobromºz asit (2) ¿retmek ¿zere reaksiyona 

girer ve daha sonra bir yan reaksiyon olarak k¿­¿k miktarlarda bromlu organiklerin 

(5) oluĸumu ile tekrar bromidi (3) serbest bērakan oksidasyon ¿r¿nleri ¿retir." 

Aktif  madde olarak brom kullanēlmasē durumunda yol 3 ve 5 daha ºnemli hale 

gelecektir. Bromlu organik bileĸiklerin oluĸumu, arētēlmēĸ suda (ºrn. tuzlu su) 

brom¿r bulunduĵunda olduk­a anlamlē hale gelecektir ve yukarēda bahsedildiĵi gibi 

"k¿­¿k miktarlar" ile sēnērlē kalmayacaktēr. 

(Pickup, 2010) tarafēndan ayrēca aĸaĵēdakiler belirtilmiĸtir: 

"¢oĵu kullanēmda karĸēlaĸēlan organik maddede bulunan ºnemli miktarlarda amino-

nitrojen varlēĵēnda, hemen hemen t¿m klor, az ­ok hēzlē bir ĸekilde klor¿re 

mineralize edilir: karbon -halojen baĵlarēna en fazla yalnēzca birka­ y¿zde eklenir. 

Bununla birlikte, i­me suyu ve y¿zme havuzu dezenfeksiyonu gibi, s¿rekli olarak 

d¿ĸ¿k seviyelerde serbest klorun muhafaza edildiĵi temiz sistemlerde, dahil edilen 

sēnērlē klor miktarēnēn belki %25'ine kadar karbona baĵlanabilir. Kaĵēt hamurunun 

asit pH ile aĵartēlmasēnda, uygulanan klorun %10'u tipik olarak halojenli organiklere 

dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r [Solomon 1993]." 

 

3.2.2  DBP ana gruplarē 

Bu kēsēm, oksidatif dezenfektanlarēn kullanēmēndan kaynaklanan en belirgin DBP 

gruplarēna genel bir bakēĸ sunmaktadēr ve gruplar hakkēnda bazē arka plan bilgileri 

saĵlamaktadēr (temel olarak Berbee, 1997; EC, 2007; Pickup, 2010; Richardson 

vd., 2010;). Burada sadece bromlu veya klorlu bileĸikler tartēĸēlmaktadēr. Ķyotlu 

DBP'lerin ol uĸumu hakkēnda neredeyse hi­bir bilgi yoktur. Ķyodoform, klor dioksit 

uygulayan k¿­¿k bir i­me suyu dezenfeksiyon tesisinde tespit edilmiĸtir (Richardson 

ve diĵerleri, 2003), ancak Ķspanya'da brom veya klorla iĸlem gºrm¿ĸ y¿zme 

havuzlarēnda iyotlu DBP tespit edilmemiĸtir (Richardson ve diĵerleri, 2010).  
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EU-RAR'daki (EC, 2007) kullanēm senaryosu deĵerlendirmeleri, hipoklorit i­in 

incelenen ­oĵu uygulamanēn benzer bir kantitatif  daĵēlēma sahip miktarlarda benzer 

bir yan ¿r¿n yelpazesi ¿rettiĵini gºstermektedir. Bazē gºzlemler burada ºzetlenmiĸ 

ve gerekli yerlerde yorumlanmēĸtēr, belirli DBP gruplarē aĸaĵēda daha ayrēntēlē olarak 

tartēĸēlmēĸtēr. 

¶ Baskēn DBP aileleri trihalometanlar (THM'ler) ve haloasetik asitlerdir (HAA'lar)  

¶ Birka­ "ikinci kademe" aile tipik olarak daha d¿ĸ¿k bir konsantrasyonda 

bulunmaktadēr; ¥rneĵin: haloaldehitler, haloketonlar ve haloasetonitriller 

¶ Genel olarak, herhangi bir spesifik senaryoda, toplamlarē halen toplamēn en fazla 

y¿zde birka­ēnē oluĸturacak ĸekilde, yine daha d¿ĸ¿k konsantrasyonlarda oluĸan 

birka­ y¿z farklē k¿­¿k organohalojen molek¿l¿ olmasē muhtemeldir. Sēklēkla, oluĸan 

organohalojenlerin ºnemli bir kēsmēnēn, belki de yarēsēnēn tanēmlanamadēĵē 

sºylenmektedir. Bilinmeyen kēsmēn deĵerlendirilmesi Kēsēm 3.3.1.3 'de daha ayrēntēlē 

olarak ele alēnmaktadēr. 

¶ ¥nemli miktarlarda amino-nitrojenin (ºrneĵin protein substratlarē) olduĵu 

uygulamalarda organik N -kloraminler oluĸacaktēr. Bunlar uzun ºm¿rl¿ deĵildir ve 

ºl­¿lebilir "kombine mevcut klor" par­asēdēr ancak normalde AOX (absorbe edilebilir 

organik halojenler) veya TOX (toplam organik halojenler) gibi grup 

parametrelerinde "organohalojen" olarak da tespit edilecektir. Hal ojen, tarihsel bir 

endiĸe odak noktasē olan C-halojen baĵlarēndan ziyade N-halojen baĵlarēnda 

bulunmaktadēr. Yine de, oluĸturulmalarē halinde deĵerlendirmeye dahil edilmeleri 

gerekli gºr¿lmektedir (bkz. 3.3.3.1). 

¶ Tarihsel olarak, polihalojenli dioksinler  ve furanlar gibi k¿­¿k fakat 

ekotoksikolojik olarak ºnemli miktarlarda y¿ksek tehlikeli molek¿llerin oluĸumu 

hakkēnda endiĸeler vardē. Bu, ºzellikle asit pH'ta ger­ekleĸen kaĵēt hamurunun 

aĵartēlmasēyla iliĸkili olmuĸtur. EU-RAR, bu t¿r molek¿llerin, hipokloritin mevcut 

kullanēmlarēnēn odaklandēĵē pH'lar olan nºtr veya alkali pH'ta tespit edilebilir 

miktarlarda oluĸmadēĵēnē belirtmektedir. 
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¶ Potansiyel olarak kalēcē ve biyolojik birikim yapan diĵer poliklorlu t¿rlerin, 

ºzellikle aromatiklerin oluĸumu, kēsmen mevcut aromatik substratlar nedeniyle, 

hamur aĵartma uygulamasēnda da bir sorun olmuĸtur. Ge­miĸte fenol izleri 

bulunmuĸtur. Yine, mevcut uygulamalarda tipik olarak mevcut olan substratlar gºz 

ºn¿ne alēndēĵēnda, bu t¿r molek¿llerin oluĸumunun nºtr veya alkali pH'ta ºnemsiz 

olduĵu tespit edilmiĸtir. 

3.2.2.1  Trihalometanlar (THM'ler)  

Bu grubun dºrt temsilcisi kloroform (triklorometan), bromoform (tribromometan), 

diklorobromometan ve dibromoklorometandēr. Bu dºrt bileĸiĵin her biri 

oluĸturulabilir. Brom¿r konsantrasyonlarē d¿ĸ¿k olduĵunda, kloroform baskēn bileĸik 

iken deniz suyunda bromoform baskēndēr (Berbee, 1997; Pickup, 2010). Dºrt 

THM'nin tamamē u­ucudur, u­uculuk CHCl3> CHBrCl2> CHBr2Cl> CHBr3 sērasēyla 

azalmaktadēr. ¢ºz¿n¿rl¿k, kloroform i­in 8 g/L'den bromoform i­in 3 g/L'ye aynē 

sērayla azalēr (EpiWin). Log Kow deĵerleri, bu seride CHCl3 i­in 1,97'den CHBr3 i­in 

2,4'e kadar deĵiĸiklik gºstermektedir. Kanalizasyon arētma tesislerinde 

buharlaĸtērēlarak uzaklaĸtērēlērlar (Pickup, 2010). Trihalometanlar, AB i­me suyu 

mevzuatē (EC, 1998) kapsamēnda d¿zenlenmiĸtir, toplam THM'ler i­in i­me suyu 

standardē 100 Õg/L'dir, ancak MS'lerin ulusal d¿zeyde belirlenmiĸ  sēnēr deĵerleri 

olabilir.  

3.2.2.2  Halojenlenli asetik asitler (HAA'lar)  

Bu grup, dokuz farklē klorlu/bromlu asetik asitten oluĸmaktadēr. En yaygēn beĸi 

monokloroasetik asit (MCA), dikloroasetik asit (DCA), trikloroasetik asit (TCA), 

monobromoasetik asit (MBA) ve dibromoasetik asittir (DBA). Bu beĸi birlikte HAA5 

olarak anēlēr. Bromodikloroasetik asit (BrCl2AA), dibromokloroasetik asit (Br2ClAA) 

ve tribromoasetik asit (Br3AA) konsantrasyonlarēnēn toplamē HAA3 olarak bilinir. 

HAA6, HAA5 ve bromokloroasetik asit (BrClAA) konsantrasyonlarēnēn toplamēnē 

belirtir. HAA6 ve HAA3 birlikte HAA9'u oluĸturur. Brom¿r konsantrasyonlarē d¿ĸ¿k 

olduĵunda MCA, DCA ve TCA baskēndēr, ancak brom¿r konsantrasyonlarē daha 

y¿ksek olduĵunda bromlu analoglar (MBA, DBA, bromokloroasetik asit) mevcut 

olabilir [Ref.:6]. Haloasetik asitler nispeten polar, u­ucu olmayan, suda ­ºz¿n¿r 

t¿rlerdir. 
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Normal sēcaklēklarda suda ­ºz¿n¿rl¿k TCA i­in 1000 g/L mertebesinde olup MCA i­in 

6000 g/L'ye ­ēkar, DCA ise karēĸabilir bir sēvēdēr. Oktanol/su partisyon  katsayēlarē 

TCA i­in 1.33'ten MCA i­in 0.22'ye kadar deĵiĸmektedir (HSDB'den alēnan veriler, 

(Pickup, 2010)'da alēntēlanmēĸtēr). Haloasetik asitler, en inat­ē TCA olmak ¿zere 

­eĸitli derecelerde biyolojik olarak par­alanabilirdir. 

3.2.2.3  Halojenlenli aldehitler  

Bu grubun en yaygēn bilinen temsilcisi kloral hidrattēr (trikloroasetaldehit), diĵer 

kloro -  ve bro mo - ikameli asetaldehitler (dikloro, bromokloro vb.) de rapor 

edilmektedir (Richardson ve diĵerleri, 2003; 2010). Laboratuvar verileri, halojenli 

aldehitlerin h¿mik ve fulvik asitlerin klorlanmasēyla ¿retilebileceĵini gºstermektedir 

(alēntē: Pickup, 2010). Trihaloasetaldehitler karĸēlēk gelen THM'lere hidrolize olur. 

Sudaki haloasetaldehitler i­in bildirilen yarē ºm¿rler, nºtr pH ve ortam 

sēcaklēklarēnda 2 ila 6 g¿nd¿r, pH ve sēcaklēk arttēk­a stabilite azalēr (Pickup, 2010). 

3.2.2.4  Halojenli asetonitriller  

Aktif k lor kullanēmēnēn yan ¿r¿nleri olarak en yaygēn olarak bildirilen dºrt 

haloasetonitril, dikloroasetonitril, trikloroasetonitril, klorobromoasetonitril ve 

dibromoasetonitrildir (Pickup, 2010). Yukarēda belirtilen gruplara gelince, brom¿r 

varlēĵēnda bromlu bileĸikler oluĸturulur. Artan halojenli asetonitril seviyelerinin klor 

yerine dezenfeksiyon i­in kloramin kullanēmēyla iliĸkili olduĵuna dair ºn kanētlar 

mevcuttur (Plewa ve diĵerleri, 2008). Haloasetonitriller nispeten u­ucudur, mono-

t¿revleri en u­ucu ve bromo -t¿revleri az u­ucudur. Klorlu i­me suyunda, 

haloasetonitril seviyeleri tipik olarak THM seviyelerinden daha d¿ĸ¿k ve toplam 

halojenli yan ¿r¿nlerin %5'inin altēndadēr (Pickup, 2010). Haloasetonitriller, 

haloasetamidler aracēlēĵēyla haloasetik asitler oluĸturmak i­in hidrolize nispeten 

duyarlēdēr; artan pH ve molek¿ldeki halojen atomlarēnēn sayēsē ile hidroliz oranē 

y¿kselmektedir (Pickup, 2010). 

3.2.2.5  Halojenli amidler  

Klor ve bromasetamidlerden oluĸan bu grup i­me suyu ve y¿zme havuzlarēnda 

tespit edilmiĸtir (Pickup, 2010; Plewa vd., 2008; Richardson vd., 2010).  

Halojenli asetonitrillere gelince, kloraminlerin kullanēmē, ya doĵrudan ya da 

asetonitrillerin hidrolizi yoluyla, potansiyel bir oluĸum nedeni olarak belirtilir (Plewa 

ve diĵerleri, 2008). 
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3.2.2.6  Halojenli  ketonlar  

1,1 -dikloropropanon, 1,1,1 - trikloropropanon ve bromopropanon'un temsilcisi 

olduĵu bu bileĸikler, h¿mik ve fulvik asitlerle reaksiyon yoluyla oluĸturulabilir 

(Pickup, 2010). Ķ­me suyu ve y¿zme havuzlarēnda tespit edilmiĸtir (Pickup, 2010; 

Richardson vd., 2010). Pickup, 2010'da alēntēlanan ­alēĸmalara gºre, haloketonlar 

nispeten u­ucudur ve hidrolize karĸē hassastēr. 

3.2.2.7  Halojenli fenoller  

Ketonlara gelince, kloro -  ve bromofenoller h¿mik veya fulvik asit ile reaksiyonla 

oluĸturulabilir (Pickup, 2010). Monokloro -  veya bromofenole yol a­an ilk ilaveden 

sonra, ileri ilave, di -  veya tri -  halojenli fenollere yol a­ar. Euro Chlor raporunda 

(Pickup, 2010), tetra veya penta formlarēnēn oluĸumunun muhtemelen olasē 

olmadēĵē, y¿zme suyunda tanēmlanmadēĵē ºne s¿r¿lmektedir (Richardson ve 

diĵerleri, 2010). Klorlu fenoller orta ila y¿ksek d¿zeyde lipofiliktir; u­uculuk 

nispeten d¿ĸ¿kt¿r. 

3.2.2.8  Bromat  

Bromat, y¿ksek bir pH ile kombinasyon halinde y¿ksek d¿zeyde serbest klor 

mevcut olduĵunda ve brom¿r mevcut olduĵunda oluĸabilir (Berbee, 1997). Ayrēca 

bromatēn sodyum hipoklorit i­inde bulunabileceĵi de unutulmamalēdēr. EU-RAR (EC, 

2007), sodyum bromat olarak 3 -45 mg/kg aralēĵēndan (bromat olarak yaklaĸēk 2,5-

38 mg/kg), 90 mg/kg'a kadar (yaklaĸēk 77 mg/kg) bromat olarak), 34 -37 mg 

bromat/kg aralēĵēndan bahsedilmektedir (Berbee, 1997). Bromat, AB i­me suyu 

mevzuatē (EC, 1998) kapsamēnda d¿zenlenmiĸtir, i­me suyu standardē 10 Õg/L'dir. 

3.2.2.9  Halojenli aminler  

Bu grup, kloramin ve bromaminlerden oluĸur. Bu bileĸikler, aminler (R-NH2) veya 

amonyum NH4+ mevcut olduĵunda oluĸur. Baĸta monokloramin olmak ¿zere 

baĸlangē­ta oluĸan halojenli aminlerin ­oĵu kararsēzdēr ve daha sonra DBP'ler 

¿retmek i­in uzun temas s¿releri verildiĵinde reaksiyona girebilir (Pickup, 2010). R-

NH2'ye gºre fazla miktarda aktif klor olmasē durumunda, R-NCl2 ve NCl3 gibi 

kloraminler oluĸur; NCl3 ­ok u­ucu bir ¿r¿nd¿r (EC, 2007).  
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Klor ve bromamin oluĸumu, klorlama iĸleminde bir ara aĸama olarak gºr¿lebilir. 

Monokloraminler  esas olarak brom¿r bakēmēndan fakir tatlē suda oluĸurken, bromlu 

aminler acē su ve tuzlu suda oluĸur. Daha fazla klor veya brom dozajē fazla miktarda 

serbest klor ile sonu­landēĵēnda (kērēlma noktasē klorlamasē olarak adlandērēlēr), 

aminler kēsmen bozulur (Berbee, 1997). Klorlu aminler, genellikle bir ­ēkēĸ suyunun 

dozajlarēnē veya oksidatif g¿c¿n¿ ifade etmek i­in kullanēlan Toplam Artēk Oksidan 

(TRO; eĸanlamlēlarē: toplam artēk klor, toplam klor, toplam mevcut klor) tayinine 

dahil edilir. Aksine, serbest  klor fraksiyonuna dahil edilmezler (serbest mevcut klor 

olarak da adlandērēlēr). Nitrosaminler, kloraminasyon ile i­me suyu arētēmē ¿zerine 

oluĸabilir (Mhlongo ve diĵerleri, 2009). 

 

ķekil 3: Su klorlandēĵēnda meydana gelen s¿re­leri gºsteren kērēlma 

nokt asē eĵrisi (http://water.me.vccs.edu/concepts/chlorchemistry.html  

adresinden kopyalanmēĸtēr) 

 

3.3  DBP'lerin ¢EVRESEL RĶSK DEĴERLENDĶRMESĶ 

3.3.1  Genel ilkeler  

3.3.1.1  Ķlk en kºt¿ durum deĵerlendirmesi 

DBP'lerin ­evresel risk deĵerlendirmesi, temel olarak biyosidal aktif maddeler i­in 

­evresel risk deĵerlendirme ilkelerini izler; burada kestirimde bulunulan  

konsantrasyonlar (PEC'ler) ekosistem i­in beklenen  etkisiz konsantrasyon (PNEC) ile 

kēyaslanēr. Bu sºzde PEC/PNEC yaklaĸēmē, yalnēzca ­evresel maruziyet ve 

etki/etkisizlik seviyelerinin ºl­¿lebildiĵi tanēmlanmēĸ ("bilinen") DBP'ler i­in 

http://water.me.vccs.edu/concepts/chlorchemistry.html
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uygundur.  

 

Kēsēm 3.3.3 , risk deĵerlendirmesinde ele alēnmasē gereken bilinen DBP'ler hakkēnda 

daha fazla bilgi vermektedir. Bu bilinen DBP'ler i­in gereksiz deĵerlendirmelerin 

ºnlenmesi i­in, ilk durumda basit bir en kºt¿ durum stratejisi izlenebilir ve sonu­ 

herhangi bir risk beklenmiyorsa daha fazla deĵerlendirme yapēlamaz. Bunun i­in, 

bilinen en toksik DBP i­in PEC (yani en d¿ĸ¿k PNEC'ye sahip bilinen DBP),% 100 

dºn¿ĸ¿m varsayēlarak (stokiyometri ve molar aĵērlēk yºnleri dikkate alēnarak) 

biyosidal aktif madde i­in PEC'den yeniden hesaplanēr. Bu, PEC/PNEC <1'e yol 

a­arsa, daha fazla deĵerlendirme (ayrēca daha az toksik DBP'ler i­in) gerekli 

deĵildir; PNEC'lerin t¿retilmesinin a­ēklandēĵē bºl¿m 3.3.5.1 'e bakēnēz. 

3.3.1.2  Grup parametreleri  

DBP'lerin oluĸumu genellikle TOX (toplam organik halojenler) veya AOX (adsorbe 

edilebilir organik halojenler) gibi grup parametrelerinde ºl­¿lerek (artēĸ) karakterize 

edilir. AOX, ­oĵu DBP i­in ge­erli olan, TOX'un aktif karbona adsorbe edilebilen 

kēsmēdēr. Bununla birlikte, AOX'un kompozisyonu  ve ekotoksisite ile iliĸkisi 

bilinmemektedir ve mutlak miktarlar eĸit kalsa bile deĵiĸebilir. Bu nedenle, 

ekotoksikolojik   

etkilerle ilgili ­evresel risk deĵerlendirmesi i­in tetikleyici olarak kullanēlabilecek 

kabul edilebilir bir AOX d¿zeyini tanēmlamak i­in ­ok az bilgi vardēr. AOX'un bilinen 

DBP'ler i­in madde-madde PEC/PNEC yaklaĸēmē ve bilinmeyenler i­in WET ile birlikte 

araĸtērēlmasē (deĵiĸtirilmesi) tavsiye edilir, bºylece bu kanēt hatlarē arasēndaki 

karĸēlēklē iliĸki kurulabilir. Diĵer deĵerli tanēmlayēcē parametreler Toplam Organik 

Karbon (TOC) ve toplam Kjeldahl nitrojeni olabilir; zira bu parametrelerin daha 

y¿ksek seviyeleri genellikle daha y¿ksek biyosidal ¿r¿n dozlarē gerektirmektedir. 

3.3.1.3  Bilinmeyen DBP'leri ele almak  

Daha ºnce belirtildiĵi gibi (bkz. Kēsēm 1.2 ve 3.2.2 ) DBP'lerin b¿y¿k bir bºl¿m¿ 

(hen¿z) tanēmlanmamēĸtēr ve tanēmlanabilecek olsalar bile, ­ok sayēda bileĸik i­in 

PNEC'leri ¿retmek adēna ekotoksisite verileri oluĸturmak imkansēzdēr. Bilinmeyen 

DBP'ler, DBP'lerin toplam y¿k¿n¿n %50-60'ēnē oluĸturabilir. Ķ­me suyu 

dezenfeksiyonundan kaynaklanan organik halojenlerin karakterizasyonuna yºnelik 

bir ­alēĸmada (Reckhow ve diĵerleri, 2007), kimyasal ve fiziksel ºzelliĵe dayalē 

ºl­¿mler (yani, re­ine adsorpsiyonu ve membran ayrēmē), bilinmeyen DBP'lerin 
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­oĵunun orta b¿y¿kl¿kte (0.5-10 kDa) olduĵunu, ancak geniĸ bir bºl¿mleme 

ºzellikleri veya hidrofobik spektrum i­erdiĵini gºstermiĸtir.  

 

Bu boyutlar, bilinmeyen fraksiyonun b¿y¿k kēsmēnēn, az fragmantasyona sahip 

halojenlenli fulvik asit molek ¿llerine benzediĵini, ancak daha b¿y¿k hidrofilik 

gruplar (karboksilik asitler) formunda ºnemli modifikasyonlarēn meydana 

gelebileceĵini gºstermektedir (Reckhow ve diĵerleri, 2007). Bilinmeyen fraksiyon 

b¿y¿k olasēlēkla, biyolojik olarak aktif olmasē gerekmeyen seyrek olarak klorlanmēĸ 

makromolek¿llerden oluĸsa da, bu fraksiyonun kompozisyonunun  net bir gºstergesi 

yoktur. Bu nedenle, bilinmeyen DBP fraksiyonunun olasē etkilerini ele almak i­in ek 

testlere ihtiya­ vardēr. Bunun i­in Tam ¢ēkēĸ Suyu Testi (WET) kavramēnēn faydalē 

olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. WET baĸlangē­ta, biyosidal ¿r¿n ruhsatlandērmasēndan 

farklē olarak karmaĸēk end¿striyel atēk sularēn deĵerlendirilmesi i­in geliĸtirilmiĸtir 

(bkz. Ek 5). Bu nedenle, WET  benzeri bir yaklaĸēmē diĵer ºzel hazērlanmēĸ deneysel 

­alēĸmalarla birleĸtirmek gerekli olabilir (daha fazlasē i­in bakēnēz 3.3.5.3). 

WET ve diĵer ­alēĸmalar bu nedenle yalnēzca daha y¿ksek kademeli bir test olarak 

kullanēlmaz, ancak bilinen DBP'ler i­in PEC/PNEC yaklaĸēmēna ek olarak/onunla 

birlikte ger­ekleĸtirilir. DBP'lerin emisyonu ­oĵu durumda s¿rekli olacaktēr ve bu 

nedenle kronik maruziyet beklenir. Kēsa dºnem WET'den elde edilen sonu­lar, uzun 

dºnem test i­in kestirimde bulunulamaz  ve bu nedenle W ET dikkate alēndēĵēnda 

kronik maruziyet de dahil edilmelidir. Elbette, WET yalnēzca sol¿syonlara 

uygulanabilir. Diĵer PT'ler (ºrneĵin PT3) i­in birincil emisyon aĵērlēklē olarak diĵer 

kompartmanlara , ºrneĵin g¿bre ve toprak i­in olacaktēr. Su dēĸēndaki tah liye etme  

yollarē yoluyla DBP'lerin deĵerlendirilmesi i­in yºntemlerin geliĸtirilmesi, daha fazla 

araĸtērma konusu olarak tanēmlanmaktadēr. 

3.3.1.4  ¢evresel risk deĵerlendirme planē 

Ortaya ­ēkan ­evresel risk deĵerlendirme ĸemasē ¿­ adēmdan oluĸmaktadēr. Adēmlar, 

ardēĸēk kademeler olarak gºr¿lmemeli, ancak risk deĵerlendirmesini ge­mek i­in 

gerektiĵi gibi tamamlanmalēdēr. 
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1. adēm % 100 dºn¿ĸ¿m¿ varsayan bilinen gºstergeler i­in en kºt¿ durum 

PEC/PNEC hesaplamasē. 

2. adēm Kimyasal deĵerlendirme (tanēmlayēcē grup parametreleri).  

3. adēm Bilinen gºsterge DBP'ler i­in iyileĸtirilmiĸ PEC/PNEC deĵerlendirmesi, WET 

veya bilinmeyen DBP'leri kapsayacak ĸekilde ºzelleĸtirilmiĸ diĵer ­alēĸmalarla 

birlikte.  

Adēm 1, daha fazla deĵerlendirmeye ihtiya­ duyulmayan bilinen DBP'lerin se­imini 

iptal etmek ve en kºt¿ durum DBP'leri i­in herhangi bir risk tanēmlanmamēĸsa daha 

fazla araĸtērmayē durdurmak i­in kullanēlacaktēr. Bilinen en toksik DBP i­in bu adēm 

PEC/PNEC <1 ile sonu­lanērsa, bilinen DBP'lerin daha az toksik olanlarē da 

deĵerlendirmeyi ge­ecektir. Adēm 1'de baĸarēsēz olan bilinen DBP'ler i­in daha ileri 

bir risk deĵerlendirmesi gereklidir. Bu, ger­ek­i dºn¿ĸt¿rme faktºrleri ile modelleme 

yaparak ve / veya izleme verilerini veya ºl­¿mleri kullanarak veya etki 

deĵerlendirmesini iyileĸtirerek ºrneĵin daha d¿ĸ¿k deĵerlendirme  faktºrlerine izin 

verecek ĸekilde veri setini geniĸleterek veya WET-  yaklaĸēmēndan ekotoksisite 

bilgilerini kullanarak (adēm 3). 

2. Adēm, bu parametrelerin ekotoksisite ile nasēl (deĵiĸir) iliĸkili (deĵiĸir) olduĵu 

hakkēnda bilgi toplamak i­in kullanēlacaktēr. Kantitatif  tetikleyicileri tanēmlama 

olasēlēĵēnē belirlemek i­in bu konuda daha fazla bilgiye ihtiya­ vardēr. Bu senaryoya 

baĵlē olabilir ve farklē durumlar i­in farklē tetikleyiciler ayarlanmalēdēr. 

3. adēm, bilinmeyen DBP kēsmēnē ele almak i­in kullanēlēr ve ayrēca bilinen DBP'ler 

i­in risk deĵerlendirmesini iyileĸtirmeye hizmet edebilir. 

Sonraki kēsēmlarda, deĵerlendirmenin belirli yºnleri daha ayrēntēlē olarak 

tartēĸēlacaktēr. 
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3.3.2  Mevcut bilgilerin kullanēmē 

Genel olarak, mevcut bilgilerin verimli kullanēmē son derece teĸvik edilmektedir ve 

m¿mk¿n olduĵunda bu belgede de bahsedilmektedir. Bazē tek baĸēna DBP'ler 

biyosidal aktif madde (ºrn. Monokloramin, bromoasetik asit) olarak izne tabidir 

veya eski Mevcut Maddeler Yºnetmeliĵi 793/93/EEC (ºrn. Sodyum hipoklorit, 

klorasetik asit) kapsamēnda deĵerlendirilmiĸtir. Burada, altta yatan ­alēĸmalar veri 

korumasēna tabi ise, yerleĸik PNEC'lerin veya diĵer bilgilerin kullanēmēyla iliĸkili 

yasal soru nlar ­ēkabileceĵi belirtilmelidir (ayrēca bakēnēz Kēsēm 3.3.5 ). Veri koruma 

kurallarē BPR'de belirtilmiĸtir. ķ¿phe durumunda, baĸvuru sahipleri CA'larēndan 

tavsiye isteyebilirler. Ayrēca, ­alēĸma koĸullarēndaki deĵiĸiklikler ve/veya yeni 

bilgilerin mevcudiyeti, daha ºnce t¿retilen PEC'lerin ve/veya PNEC'lerin 

g¿ncellenmesini veya iyileĸtirilmesini gerektirebilir. 

Aktif bir halojen biyosi dal ¿r¿n¿n kullanēmē sērasēnda oluĸmasē muhtemel DBP'lerin 

doĵasēnē ve miktarēnē yºneten temel parametreler ĸunlardēr: pH, mevcut 

substratlarēn yapēsē, uygulanan doz, temas s¿resi ve sēcaklēk. Bu faktºrler, bir risk 

deĵerlendirmesinin belirli bir kullanēmdan diĵerine ektrapole edilip edilemeyeceĵini 

belirlemek i­in deĵerlendirilmelidir. 

3.3.2.1  PH'ēn etkisi  

PH ile ilgili olarak, pH 6 ve daha y¿ksek deĵerlerde, belirli yan ¿r¿nlerin nispi 

oranlarēnda k¿­¿k kaymalar olabileceĵi varsayēlabilir (ºrneĵin, pH y¿kseldik­e artan 

THM oluĸumu), ancak genel hiyerarĸinin deĵiĸmeyecektir. Bu, THM'nin baskēn 

olacaĵē ve ardēndan HAA'nēn, onun ardēndan haloaldehitler, haloketonlar ve 

haloasetonitriller ve ardēndan da k¿­¿k gruplar geleceĵi anlamēna gelmektedir. PH> 

6'da ºnemli polihalojenli dioksin, furan vb. oluĸumu bulunmamaktadēr. 
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3.3.2.2  Substratēn etkisi 

Substratlarēn kēyaslanmasē i­in, substrata proteinler, karbonhidratlar ve/veya yaĵlar 

(ºrneĵin y¿zey temizleme, y¿zme havuzlarē) veya doĵal organik maddenin (yeraltē 

suyu) hakim olup olmadēĵēnē dikkate almak ºnemlidir. Serbest amonyak, amino-

nitrojen veya indirgeyici inorganiklerin (ºrneĵin s¿lfitler) varlēĵē baĸka bir 

deĵerlendirme noktasēdēr. Bu substratlarēn varlēĵē, kalēntē oksidanē hēzla t¿ketecek ve 

bºylece genel olarak DBP oluĸumunu sēnērlayacaktēr. Ek olarak, reaksiyonlarēn 

tamamlanmasē (ºrneĵin, THM oluĸumu) azaltēlabileceĵinden, DBP modeli ¿zerinde 

bir miktar etki beklenebilir. Ķ­me suyu dezenfeksiyonu ¿zerine trihalometan 

oluĸumunu ºnlemek i­in klor ile birlikte amonyak uygulanēr (Sun vd., 2009a). Bu, 

inorganik ve organik N -kloraminlerin oluĸumuyla sonu­lanacaktēr, bunlarēn bir kēsmē 

daha fazla reaksiyona girecektir ve bu da sonunda klorlu organikler oluĸturabilir. Bir 

substrat kombinasyonunun mevcut olduĵu senaryolar vardēr (ºrneĵin, kanalizasyon 

arētma). Arētēlmēĸ atēk su i­in, amonyak yokluĵunda halojenli organik yan ¿r¿nlerin 

oluĸumunun daha y¿ksek olduĵu gºsterilmiĸtir (Rebhun ve diĵerleri, 1997). Bir 

ºrnek olarak, ķekil 4, pH ve amonyaĵēn bir fonksiyonu olarak farklē bromlu bileĸik 

formlarēnēn oluĸumunu gºstermektedir. 

ķekil 4: ¢eĸitli pH deĵerlerinde ve ­eĸitli amonyak konsantrasyonlarēnda 

farklē brom formlarē (ĸekil http://www.lenntech.com/  adresinden 

kopyalanmēĸtēr) 

 

 

 

http://www.lenntech.com/
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3.3.2.3  Doz, temas s¿resi ve sēcaklēk 

Uygulanan doz, temas s¿resi ve sēcaklēkta bir artēĸ genellikle artan DBP oluĸumuna 

yol a­acaktēr. Bunun meydana gelme derecesi, uygun substratlarēn (s¿rekli) 

varlēĵēna baĵlēdēr ve bir eĸiĵe hēzlē bir ĸekilde ulaĸēlabilir. Ger­ek kullanēm 

durumlarēnda, DBP oluĸumu mevcut substratlar tarafēndan sēnērlandērēlacak ve 

dengelenecektir, bu da uygulamada dozun iki katēna ­ēkarēlmasēnēn ­oĵu durumda 

iki kat daha y¿ksek bir DBP oluĸumuna yol a­mayacaĵē anlamēna gelmektedir. 

¥rneĵin, temizlemede seyreltik ­amaĸēr suyundan ziyade saf ­amaĸēr suyu 

kullanēlērsa, doz daha b¿y¿k olabilir, ancak DBP oluĸumu ­ok benzer bir mertebede 

kalēr. Ancak, kabul edilemez bir risk beklen mediyse, en kºt¿ durum 

ekstrapolasyonu yeterli olabilir. Sēcaklēĵēn etkisi daha karmaĸēktēr, ancak ­amaĸērda 

­amaĸēr suyu kullanēmēndan, her 10ÁC'lik artēĸla DBP oluĸumunun ikiye 

katlanmasēnēn en kºt¿ durum varsayēmē olacaĵēna dair bazē kanētlar vardēr (kiĸisel 

iletiĸim John Pickup, Global aĵ). 

3.3.2.4  Diĵer ilgili parametreler 

Senaryolar arasēndaki benzerliĵi deĵerlendirmek i­in diĵer parametreler faydalē 

olabilir. Klor i­in bunlar aĸaĵēdakileri i­ermektedir: 

¶ Klor/karbon oranē: d¿ĸ¿k oranlarda, aktif klor konsantrasyonlarē azalēr ve 

kaybolabilir (oran substrata baĵlēdēr); 

¶ "Serbest mevcut klor" varlēĵē: bir kalēntē oluĸmasē genellikle baĸlangē­taki oksidan 

talebinin karĸēlandēĵē anlamēna gelir; uzun dºnem kalēntē varlēĵē, daha yavaĸ 

reaksiyonlarēn tamamlanmasēna ve DBP modelinde bir deĵiĸikliĵe izin verecektir. 

Genelde kalēntē klor i­eren bir uygulama, artēk mevcut olmayan bir uygulama ile 

kēyaslandēĵēnda en kºt¿ durum olacaktēr. 

¶ Mevcut halojen dengesi: ¢oĵu durumda, klor bromlu ve iyotlu bileĸiklere karĸē 

baskēndēr ve klorlu organikler benzer ĸekilde yan ¿r¿nlere baskēn gelmektedir. 

Bununla birlikte, brom¿r konsantrasyonlarēnēn y¿ksek olduĵu noktalarda, genellikle 

bromlu organikler baskēndēr. 
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Mevcut bir risk deĵerlendirmesinin yeni bir durum i­in uygunluĵunu 

deĵerlendirirken, yukarēda belirtilen anahtar parametreler (pH, substrat, doz, temas 

s¿resi ve sēcaklēk) arg¿mantasyona dahil edilmelidir ve risk deĵerlendirmesinde 

(3.3'e bakēnēz) ele alēnmasē gereken bilinen DBP'lerin oluĸumu ¿zerindeki etkileri 

deĵerlendirilmelidir. Ek 2, hipoklorit kullanēm senaryolarēnēn EU-RAR'a gºre 

kēyaslanmasēna iliĸkin ºrnekleri i­erir. 

3.3.3  Deĵerlendirmeye dahil edilecek bilinen DBP'ler 

3.3.3.1 Ķlgili DBP gruplarē ve temsilcileri 

PT2, 11 ve 12'deki halojenli oksidatif biyosidal ¿r¿nlerin ­evresel risk 

deĵerlendirmesinde ele alēnmasē gereken DBP gruplarē, her gruptaki temsili 

bileĸiklerle birlikte Tablo 4'te verilmiĸtir. Se­im, ana DBP gruplarēna iliĸkin uzman 

bilgilerine dayanmaktadēr (ayrēca bkz. kēsēm 3.2.2 ). ¥nceki bºl¿mde belirtildiĵi gibi, 

Tablo 4'¿ sonsuz bir DBP listesi olacak ĸekilde geniĸletmek ama­lanmamaktadēr. 

Bununla birlikte, belirli bir biyosidal kullanēmēn Tablo 4'te yer almayan DBP 

oluĸumuna yol a­tēĵēna dair gºstergeler varsa, ek DBP'leri ele almak baĸvuru 

sahibinin sorumluluĵundadēr. Bu t¿r bilgiler, ºrneĵin izleme verilerinden veya teorik 

kestirim lere dayalē olarak maruziyet deĵerlendirmesinde mevcut olabilir (ayrēca bkz. 

kēsēm 3.3.4 ).  
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Tablo 4: Oksidatif halojenli biyosidal ¿r¿nlerin ­evresel risk 

deĵerlendirmesinde ele alēnmasē gereken DBP'ler. Ķlgili ayrē ayrē klorlanmēĸ 

ve bromlanmēĸ formlar, uygun olduĵu yerlerde listelenmiĸtir. 

 

 

DBP  

 

Ķlgili temsili bileĸikler 

Trihalometanlar (THM'ler)  triklorometan (kloroform) tribromometan 

(bromoform) diklorobromometan 

dibromoklorometan  

Halojenlenli asetik asitler 

(HAA'lar)  

monokloroasetik asit (MCA) dikloroasetik asit 

(DCA) trikloroasetik asit (TCA) 

monobromoasetik asit (MBA) dibromoasetik 

asit (DBA) tribromoasetik asit (TBA) 

bromodikloroasetik asit dibromokloroasetik 

asit bromokloroasetik asit  

Halojenli asetonitriller (HAN'lar)  dikloroasetonitril trikloroasetonitril 

klorobromoasetonitril dibromoasetonitril  

Bromat  -  

Halojenli fenoller  duruma gºre deĵerlendirme 

Halojenli aminler  duruma gºre deĵerlendirme 
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Prensip olarak, DBP gruplarēnēn t¿m bireysel bileĸikleri risk deĵerlendirmesinde 

ele alēnmalēdēr, ancak bazē durumlarda bir grup deĵerlendirmesi uygun olabilir 

(daha fazlasē i­in bakēnēz: kēsēm 3.3.5.2 ). Belirli bileĸikler, arg¿mantasyona 

dayalē olarak hari­ tutulabilir (ºrneĵin, belirli koĸullar altēnda 

oluĸturulmamēĸlarsa). Brom¿r i­eren suyun klorlanmasē ¿zerine bromat 

oluĸabilir. Bu deniz suyu i­in ge­erlidir, ancak bromat oluĸumu, nispeten 

y¿ksek seviyelerde brom¿r i­eren i­ sular i­in de ge­erli olabilir. Halojenli 

aminler ile ilgili olarak, kēsēm 3.2.2.9 'un, kērēlma noktasē klorlamasēnēn bu 

DBP'lerin kēsmi bozunmasēna neden olabileceĵi ger­eĵine atēfta bulunduĵu 

belirtilmelidir. Kērēlma noktasē klorlamanēn meydana gelip gelmediĵi ve halojenli 

aminlerin ger­ekten bozunup bozunmadēĵē spesifik risk deĵerlendirmesinde 

dikkate alēnmalēdēr. Halojenli fenoller de muhtemelen s adece eser miktarlarda 

oluĸtuklarē i­in duruma gºre deĵerlendirilecek bir gruptur. 

3.3.4  Maruziyet deĵerlendirmesi 

3.3.4.1  Ķlgili kompartmanla r  

PT2, 11 ve 12'de deĵerlendirilmekte olan biyosidal aktif maddeler esas olarak suya 

tahliye edilmektedir. Diĵer PT'ler (ºrneĵin PT3) i­in birincil emisyon aĵērlēklē olarak 

diĵer (ara) kompartmanlara , ºrneĵin g¿bre ve toprak i­in olacaktēr. Soĵutma 

kuleleri (ve STP'ler) i­in, haloformlarēn havaya emisyonu dikkate alēnmalēdēr. Prensip 

olarak, potansiyel ilgili t¿m ­evre kompartman larē DBP deĵerlendirmesinde ele 

alēnmalēdēr. DBP'lerin deĵerlendirilmesi, temel olarak aktif madde i­in olanē takip 

etmelidir. Aktif madde onayē aĸamasēnda ilgili senaryolarēn dahil edilmesi, ¿r¿nlerin 

daha sonraki bir aĸamada karĸēlēklē olarak tanēnmasēnē kolaylaĸtēracaktēr. ¥nerilen 

kullanēma ve bileĸiĵin ºzelliklerine baĵlē olarak, tortu, hava, toprak, yeraltē suyu ve 

biyotanēn (ikincil zehirlenme) bu nedenle dahil edilmesi gerekebilir. Kēsēm 3.3.3 'te 

se­ilen bilinen DBP'lerin, ­evresel davranēĸlarē a­ēsēndan toprak, tortu ve biyotanēn 

b¿y¿k olasēlēkla birincil endiĸe konusu olmadēĵē ­ºz¿n¿r bileĸikler olduĵu 

belirtilmektedir. Ek olarak, bu ikinci kompartmanlarla  ilgili maruziyet ve etkilere 

iliĸkin bilgiler y¿zey suyuna kēyasla sēnērlē olabilir. Tam bir kantitatif  risk 

deĵerlendirmesi yapmanēn m¿mk¿n olmayabileceĵi kabul edilmekle birlikte, t¿m 

ilgili kompartmanlar , m¿mk¿n olduĵunca mevcut bilgilerden yararlanēlarak ele 

alēnmalēdēr. 

3.3.4.2  Maruziyet deĵerlendirme stratejileri 
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Bºl¿m 3.3.1 'de belirtildiĵi gibi, en kºt¿ durum yaklaĸēmē olarak, bir DBP'nin PEC'i, 

aktif maddenin %100 dºn¿ĸ¿m¿ varsayēlarak aktif maddenin PEC'inden t¿retilebilir. 

Potansiyel bir risk belirlenirse, iyileĸtirilmiĸ bir maruziyet deĵerlendirmesi 

yapēlmalēdēr. Bu, modelleme ve izleme yaklaĸēmlarē (bir kombinasyonu) ile 

yapēlabilir. Bu baĵlamda izleme, (yalnēzca) ­eĸitli konumlardaki geniĸletilmiĸ zaman 

serilerine atēfta bulunmamakta, aynē zamanda, zaman ve mekana gºre ºl­ek olarak 

sēnērlē, az ya da ­ok proje tabanlē ºrnekleme dizileriyle ilgili ñºl­¿mleriò de 

i­ermektedir. 

2.3.4.2.1  Mevcut izleme verileri  

Mevcut izleme verileri, toplandēklarē koĸullarēn hala ge­erli olduĵu gºsterilebilirse 

kullanēlabilir. Bu, zaman i­inde ­ok fazla s¿re­ deĵiĸikliĵinin olmadēĵē PT'ler i­in 

ge­erli olacaktēr. Bunun i­in,  

kēsēm 3.3.2 'de listelenen anahtar parametreler dikkatlice deĵerlendirilmelidir. Bu 

baĵlamda, 1990'larēn sonunda yayēnlanan (Berbee, 1997; Jenner vd., 1997; 

Khalan ski, 2002) ve EU -RAR'da ºzetlenen soĵutma suyu sistemlerinde DBP oluĸumu 

ile ilgili izleme verilerinin sodyum hipoklorit (EC, 2007), mevcut duruma hala 

uygulanabilir (ayrēntēlar i­in bkz. Ek 2). Diĵer PT'ler i­in, bu aĸamada bºylesine 

genelleĸtirilmiĸ bir sonuca varmak m¿mk¿n deĵildir ve baĸvuru sahipleri, mevcut 

bilgilerin kullanēlabileceĵi ve g¿venilebileceĵi konusunda bir gerek­e sunmalēdēr. 

2.3.4.2.2  Yeni veri oluĸturma 

Baĸvuru sahiplerinin yeni ºl­¿mler oluĸturmak istediĵi durumlar olabilir. Saha 

ºrnekleme serilerinin tasarēmē ve izleme verilerinin deĵerlendirilmesinin, bu 

belgenin kapsamē dēĸēnda kalan karmaĸēk bir konu olduĵu kabul edilmektedir. Bu 

konuyla ilgili deĵerli bilgiler mevcut kēlavuzda bulunabilir (ECHA, 2012; OECD 2000; 

2013). Ancak, DBP'ler i­in izleme gereksinimleri, risk deĵerlendirmesinin neredeyse 

her zaman maruziyet modellemesine dayandēĵē aktif maddeler i­in ĸu anda 

uygulanandan daha katē olamaz. ¥l­¿len DBP konsantrasyonlarē kullanēldēĵēnda, 

bunlarēn izne tabi olan biyosidal ¿r¿n iĸleminden kaynaklandēklarē a­ēk olmalēdēr. 

Bazē durumlarda, biyosidal ¿r¿n uygulamasēndan ºnce ve sonra ºl­¿lerek bilgi elde  
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edilebilir. Bununla birlikte, kentsel STP'ye dolaylē tahliye etme  olan PT'ler i­in, STP 

atēk suyunda ºl­¿len DBP konsantrasyonlarēnē belirli bir biyosidal kullanēma 

baĵlamak pek m¿mk¿n olmayacaktēr ­¿nk¿ farklē atēk akēĸlarē STP'de 

birleĸtirilmiĸtir. Alternatif olarak, DBP konsantrasyonlarē kullanēm yerinde veya ilk 

boĸaltmada ºl­¿lebilir (ºrneĵin bir ev kanalizasyon sisteminde) ve STP'den ayrēlan 

konsantrasyonlarē kestirimde bulunmak  i­in akēbet modellemesi ile birleĸtirilebilir. 

Kentsel STP'ye ilave DBP'lerin potansiyel oluĸumunun bu durumda hesaba 

katēlmadēĵē unutulmamalēdēr, ancak bu aĸamada deneysel bir yaklaĸēm dēĸēnda bunu 

­ºzme se­eneĵi yoktur. 

2.3.4.2.3  Sim¿lasyon ve modelleme ­alēĸmalarē 

Ķzleme veya ºl­¿m verileri mevcut deĵilse veya eriĸilebilir deĵilse ve veri ¿retimi 

m¿mk¿n deĵilse, sim¿lasyon ve modelleme ­alēĸmalarē, veri gºzeneklerini 

doldurmak ve ger­ek­i en kºt¿ durum oluĸum y¿zdelerini elde etmek i­in 

kullanēlabilir. Bu t¿r bir yaklaĸēm, saĵlam bir arg¿mantasyonun par­asē olmalē ve bir 

durumdan diĵerine veri ekstrapolasyonu yapēlmasē durumunda tam bir gerek­e 

verilmelidir. Yine, kēsēm 3.3.2 'de listelenen anahtar parametreler incelenmelidir. 

M¿mk¿n olan yerlerde kabul edilen ­evresel akēbet modellerinin veya risk 

deĵerlendirme ara­larēnēn (ºrneĵin SimpleTreat, EUSES) kullanēlmasē tavsiye edilir. 

Genel olarak, ruhsatlandērmanēn belirli bir kullanēm t¿r¿n¿ i­ermesi durumunda 

yerinde ºrneklemenin uygun olabileceĵi belirtilebilir, ancak ºzel olarak yapēlmēĸ bir 

testin uygulanmasē, tek bir deneyde birden fazla ¿r¿n t¿r¿ ele alēnabiliyorsa daha 

uygun maliyetli olabilir.  

3.3.5  Etki deĵerlendirmesi  

3.3.5.1  PNEC'lerin t¿retilmesi 

PNEC'ler, ilgili bilinen DBP'ler i­in t¿retilmelidir (bkz. Kēsēm 3.3.3.1 ). Bilimsel bir 

bakēĸ a­ēsēndan, DBP'lerin ekotoksikolojik deĵerlendirmesi, aktif maddeler i­in 

mutabēk kalēnan prosed¿rleri izlemelidir. Diĵer (d¿zenleyici) ­er­evelerde 

ger­ekleĸtirilen mevcut deĵerlendirmeler, veri kullanēlabilirliĵi hakkēnda deĵerli bir 

bilgi kaynaĵē olabilir; ancak PNEC'ler veya kēyaslanabilir risk bulgularē, altta yatan 

veriler kapsamlē bir ĸekilde gºzden ge­irilmeden devralēnmamalēdēr.  
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Bu, end¿stri taraflarēnēn, ilgili g¿ncel verileri orijinal ­alēĸma raporlarēndan ve a­ēk 

literat¿rden toplamalarē ve PNEC t¿retme i­in verilerin bilimsel g¿venilirliĵi ve alaka 

d¿zeyine iliĸkin bir ºzet ve deĵerlendirme hazērlamasē gerektiĵi anlamēna 

gelmektedir. G¿venilir ve ilgili veriler kullanēlarak, PNEC, BPR kapsamēndaki mevcut 

kēlavuza gºre t¿retilmelidir. K¿­¿k bir veri setine (ve sonu­ olarak b¿y¿k 

deĵerlendirme faktºrlerine) dayalē olarak halihazērda herhangi bir risk 

tanēmlanmadēysa, tam bir dosyaya ihtiya­ duyulmayacaĵē kabul edilmektedir. 

PEC/PNEC 1'e yaklaĸērsa, PNEC'lerin iyileĸtirilmesi ve daha iyi desteklenmesi gerekli 

hale gelir. Veri gºzeneklerini doldurm ak i­in, Kantitatif  Yapē-Etkili lik Ķliĸkileri 

(QSAR'lar) ve/veya mevcut kēlavuza gºre ­apraz okuma kullanēlabilir. QSAR'larēn 

belirli DBP'lere (gruplara) uygulanabilirliĵi, mevcut bireysel ekotoksisite verilerine 

gºre kontrol edilmelidir. 

Risk deĵerlendirmesinde ele alēnmasē gereken ­oĵu bileĸik (bkz. Kēsēm 3.3.3.1, 

Tablo 4) ­eĸitli aktif maddeler ve/veya baĸvuru sahipleri i­in ge­erlidir. Tutarlē bir 

yaklaĸēm i­in, end¿stri taraflarēnēn toplu olarak sorumlu eCA'lar tarafēndan 

deĵerlendirilen ve ECHAônēn Biyosidal ¦r¿nler Komitesi (BPC) tarafēndan kabul 

edilen PNEC dosyalarē oluĸturmalarē tavsiye edilir. PNEC dosyalarēnēn bu ĸekilde 

hazērlanmasēnēn zamanlama a­ēsēndan koordinasyon gerektirdiĵi belirtilmektedir. Ek 

olarak, veri sahipliĵi konusu da dikkate alēnmalēdēr. Kēsēm 3.3.3.1 'de belirtildiĵi gibi, 

belirli bir biyosidal kullanēmēn Tablo 1'de hen¿z ele alēnmayan DBP oluĸumuna yol 

a­masē m¿mk¿n olabilir. Durum bºyleyse, sºz konusu DBP'lerin diĵer aktif 

maddele r ve/veya baĸvuru sahipleri i­in de uygun olup olmadēĵē deĵerlendirilmeli ve 

toplu bir dosyanēn hazērlanmasē d¿ĸ¿n¿lmelidir. 

3.3.5.2  Grup ekotoksisite deĵerlendirmesi 

Bazē durumlarda bir grup deĵerlendirmesi uygun olabilir. Sodyum hipoklorit ¿zerine 

EU-RAR'da, klo roformun diĵer bileĸenlerden daha toksik olduĵunu savunan THM 

grubunun risklerini deĵerlendirmek i­in (EC, 2007) kloroform i­in PNEC 

kullanēlmēĸtēr (Bu yºndeki EU-RAR deĵerlendirmesinin ºzeti i­in Ek 2'ye bakēnēz). 

Belirli bir bileĸenin aslēnda en toksik olduĵu verilerle doĵrulanabilirse, bu bileĸiĵin 

PNEC'sini t¿m bileĸenlerin toplam PEC'i ile kēyaslamak en kºt¿ durum yaklaĸēmēnē 

temsil etmektedir.  
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Bununla birlikte, bu yaklaĸēm, en toksik bileĸiĵin PNEC'si diĵerlerinden ­ok daha 

d¿ĸ¿k olduĵunda ­ok katē olabilir, ancak bu bileĸik, toplamēn yalnēzca k¿­¿k bir 

bºl¿m¿n¿ temsil eder. Bir DBP grubu i­in se­ilen (dizi) bileĸik/bileĸikler temelinde 

bir risk deĵerlendirmesi ger­ekleĸtirme se­imi, ayrē ayrē klorlanmēĸ ve bromlanmēĸ 

bileĸikler i­in ekotoksisite verilerinin ve bunlarēn toplam maruz iyete  katkēlarēnēn 

deĵerlendirilmesi ile gerek­elendirilmelidir. 

3.3.5.3  Tam ¢ēkēĸ Suyu Testi (WET) 

Kēsēm 3.3.3.13'te sunulan prosed¿re gºre, WET, ekotoksisite hakkēnda hi­bir bilginin 

bulunmadēĵē DBP'lerin ve/veya tanēmlanmamēĸ DBP'lerin potansiyel risklerini ele 

almak i­in uygulanēr. Daha ºnce belirtildiĵi gibi, genel WET yaklaĸēmē karmaĸēk 

end¿striyel ­ēkēĸ sularēnēn deĵerlendirilmesi i­in geliĸtirilmiĸtir ve biyosidal ¿r¿n 

ruhsatlandērmasē i­in uyarlanabilir. Son bahsedilen i­in, belirli bir biyosi dal ¿r¿n¿n 

belirli bir kullanēmēyla ilgili potansiyel etkiler deĵerlendirilmelidir. Arētmadan ºnce ve 

sonra atēk sularēn ekotoksisitesini kēyaslamak bir se­enek olabilir. Bununla birlikte, 

ger­ek ­alēĸma koĸullarē s¿rekli iĸlem gerektirdiĵinde bu strateji kullanēlamaz 

(Baltus ve diĵerleri, 1999). Ayrēca, ger­ek ­ēkēĸ sularē i­in WET kullanēldēĵēnda, aktif 

maddenin potansiyel etkileri genellikle DBP ol uĸumundan kaynaklananlardan 

ayrēlamaz. Ayrēca, farklē (biyosidal ¿r¿n) dezenfeksiyon uygulamalarē, aynē anda 

veya normal ­alēĸma koĸullarē altēnda art arda uygulanabilir, bºylece gºzlemlenen 

etkileri belirli bir biyosi dal ¿r¿nle iliĸkilendirmek zor olabilir. Bu uygulama 

problemleri nedeniyle, beklenen DBP'lerin aralēĵē ve konsantrasyonlarēna gºre 

ºnerilen kullanēmē kapsayan bir sim¿lasyon ­alēĸmasēnda WET benzeri bir yaklaĸēmē 

dikkate almak faydalē olabilir.  

Bu yaklaĸēm, kanalizasyon klorlamasēndan kaynaklanan DBP'lerin potansiyel etkileri 

ele alēnērken uygulanmēĸtēr (bakēnēz Ek 6, A6 2.3). Herhangi bir WET veya ek test 

amaca uygun olmalē ve belirli bir testin hangi durumlarda (proses koĸullarē, atēk su 

ºzellikleri, kullanēlan biyosidal ¿r¿nler, vb.) uygula nabileceĵi a­ēklanmalēdēr. Bu 

bilgiler, sonu­larēn diĵer durumlara gºre ­ēkarēlēp ­ēkarēlamayacaĵēna karar vermek 

i­in ­ok ºnemlidir. 

WET'in etkilerin kabul edilebilirliĵi a­ēsēndan yorumlanmasē zor olabilir. Genel 

yaklaĸēm, atēk sularē bir biyoanalizde belirli bir etki d¿zeyine ulaĸmak i­in gereken 

dilusyon  veya konsantrasyon oranēna gºre sēnēflandērmaktēr.  
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"Normal" ekotoksisite son lanma  noktalarē konusunda ise, hangi dilusyonun  kabul 

edilebilir olduĵu, yani hangi dilusyon  seviyesinin NOEC veya EC10'a eĸdeĵer olduĵu 

kararlaĸtērēlmalēdēr. Bazē ¿lkelerde deĵerlendirme kriterleri ºnerilmiĸ veya 

oluĸturulmuĸ olsa da (daha fazla ayrēntē i­in Ek 5'e bakēn), kabul edilebilir bir 

dilusyon  seviyesi hen¿z biyosidal ¿r¿n ruhsatlandērmasē baĵlamēnda tartēĸēlmamēĸ 

veya ¿zerinde anlaĸmaya varēlmamēĸtēr. WET sonu­larēnēn deĵerlendirilmesi, bu 

nedenle duruma gºre yapēlmalēdēr. Deĵerlendirmenin amacēnēn DBP'lerin etkilerini 

deĵerlendirmek olduĵu unutulmamalēdēr. Bu bakēmdan, hi­bir etkinin olmadēĵēnē 

gºstermeye gerek olmadēĵē, ancak DBP'lerin etkilere katkēsēnēn ihmal edilebilir 

olduĵu sºylenebilir. Bu nedenle WET, DBP'leri olan ve olmayan numuneleri 

kēyaslarken etkilerde hi­bir deĵiĸiklik gºzlemlenmediĵini gºstermek i­in de 

uygulanabilir. Bºyle bir kēyaslamalē yaklaĸēm ºrneĵi, Ek 6'daki EU-RAR ºzetinde 

bulunabilir (bakēnēz A6 1.2). 

3.3.6  Karēĸēm toksisitesi 

BPR kapsamēndaki mevcut kēlavuza gºre eĸzamanlē maruziyet,  biyosidal ¿r¿nlerin 

deĵerlendirilmesinde dikkate alēnmalēdēr. Kēlavuz ilke olarak izlenmeli ve mevcut 

veriler karēĸēm toksisitesi yaklaĸēmēnē keĸfetmek i­in kullanēlmalēdēr. Bununla birlikte, 

ĸu anda, ºzellikle sēnērlē bir veri setine dayalē bir ilk deĵerlendirme yapēldēĵēnda, 

bireysel PNEC'ler hakkēnda muhtemelen ­ok fazla belirsizlik vardēr. Ayrēca, bazē 

DBP'ler bir grup olarak deĵerlendirilebilir, dolayēsēyla bir grup i­indeki karēĸēm 

etkilerini hali hazērda i­ermektedir. 

Ayrēca WET yaklaĸēmē, t¿m bileĸiklerin birleĸik ekotoksisitesini birlikte ele 

almaktadēr. Bu nedenle, risk deĵerlendirmesinde karēĸēm toksisitesi ele alēnmalēdēr, 

ancak karēĸēm toksisite yaklaĸēmēnēn belirsizlikleri duruma gºre ayrē ayrē ifade 

edilmelidir.  

3.3.7  DĶĴER PT'ler ile ALAKA 

Mevcut kēlavuz, PT2, 11 ve 12'deki biyosidal ¿r¿nlerin deĵerlendirilmesi ēĸēĵēnda 

geliĸtirilmiĸtir, ancak DBP'lerin ­evresel risk deĵerlendirmesi diĵer PT'ler i­in de 

ge­erli olabilir. Gelecekteki ­alēĸmalara odaklanmak i­in, ­alēĸtay katēlēmcēlarēndan 

hangi PT'ler i­in DBP'lerin ­evresel risk deĵerlendirmesinin gerekli olduĵunu 

belirtmeleri istenmiĸtir. Ortaya ­ēkan liste aĸaĵēda sunulmuĸtur.  
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Bu envanterden, PT1, 3, 4 ve 5'in DBP'lerin ­evresel riskler a­ēsēndan en alakalē 

olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. L¿tfen yalnēzca birka­ yanēt alēndēĵē i­in bunun ge­ici bir 

liste olduĵunu unutmayēnēz. Ayrēca, bu baĵlamdaki alakanēn, belirli bir PT'de 

halojenli oksitleyici biyosidal aktif maddelerinin kullanēmēnēn doĵrudan bir sonucu 

olarak potansiyel DBP oluĸumu ve emisyonu ile iliĸkili olduĵunu da unutmayēnēz. 

Bir­ok iĸlemin i­me suyu ¿zerinde ­alēĸtēĵē kabul edilmektedir. Ķ­me suyu, ºnceki 

dezenfeksiyon nedeniyle DBP'ler i­erebilir, ancak bunlarēn biyosidal ¿r¿n¿n 

kendisiyle iliĸkili olduĵu d¿ĸ¿n¿lmemektedir. Mevcut ­er­evenin esas olarak y¿zey 

suyuna tahliye etme  ¿zerine odaklandēĵē durumlarda, bu PT'ler PT3'teki g¿bre ve 

toprak gibi diĵer emisyon yollarēnē i­erebilmektedir. Bilinen DBP'ler i­in risk 

deĵerlendirme stratejisinin temel ilkeleri uygulanabilse de, maruziyeti  kestirimde 

bulunmak  ve bilinmeyen DBP'ler i­in WET yaklaĸēmēnē diĵer bºl¿mlere de 

uygulamak zor olacaktēr (ayrēca bkz. Kēsēm 3.3.4.1 ).  
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Tablo 5: Biyosi dal ¿r¿n ruhs atlandērmasē baĵlamēnda DBP'lerin ­evresel 

risk deĵerlendirmesine iliĸkin PT'lerin potansiyel alakasē. 

 

PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

ENV i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

PT 1:  

Ķnsan hijyeni 

Bu gruptaki ¿r¿nler insan 

hijyeni amacēyla 

kullanēlan, insan cilt veya 

kafa derisi ¿zerine veya 

temas halinde, temel 

olarak cilt veya kafa 

derisini dezenfekte etmek 

amacēyla uygulanan 

biyosidal ¿r¿nlerdir. 

Evet  Doĵrudan aktif klor 

sol¿syonu kullanarak el ve 

ayak dezenfeksiyonu i­in 

PT1'de spesifik  bir kullanēm 

modeli vardēr. Ķyotlu ¿r¿nler 

de kullanēlabilir ve bunlarēn 

etki ĸekli farklēdēr. 

PT 2:  

Ķnsanlara veya 

hayvanlara 

doĵrudan 

uygulanmasē 

ama­lanmayan 

dezenfektanlar 

ve algisitler  

Gēda veya yemlerle 

doĵrudan temas i­in 

kullanēlmayan y¿zeylerin, 

materyal lerin, 

ekipmanlarēn ve 

mobilyalarēn 

dezenfeksiyonunda 

kullanēlan ¿r¿nler.  

Evet  Y¿zey temizliĵi, hem 

t¿ketici hem de end¿striyel 

sektºrlerde halojenli 

oksidanlar ile yapēlabilir. 

Buna  tuvaletler ve lavabolar 

dahildir ancak bunlarla 

sēnērlē deĵildir. 
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PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

ENV i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

 Kullanēm alanlarē, 

diĵerlerinin yanē sēra, 

y¿zme havuzlarē, 

akvaryumlar, banyo ve 

diĵer sularē; iklimlendirme 

sistemleri; ºzel, kamusal 

ve end¿striyel alanlardaki 

duvarlar ve zeminler; ve 

mesleki faaliyetler i­in 

diĵer alanlarē 

kapsamaktadēr. 

Evet  ¦r¿nler, ºzel y¿zme 

havuzlarēnda yaygēn olarak 

kullanēlmaktadēr, doĵrudan 

emisyonlarēn engellenmesi 

zordur.  

 Havanēn dezenfekte 

edilmesinde kullanēlan 

¿r¿nler, insan veya 

hayvan t¿ketimi i­in 

kullanēlmayan su, 

kimyasal tuvaletler, atēk 

su, hastane atēklarē ve 

top rak.  

Evet  Atēk suyun dezenfeksiyonu, 

potansiyel olarak b¿y¿k bir 

DBP oluĸumu kaynaĵēdēr 
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 Y¿zme havuzlarēnēn, 

akvaryumlarēn ve diĵer 

sularēn arētēlmasēnda ve 

inĸaat materyal lerinin 

iyileĸtirici iĸlemlerinde 

algisit  olarak kullanēlan 

¿r¿nler. 

Evet  yukarēda ele alēnmēĸtēr 

 Dezenfekte edici 

ºzelliklere sahip iĸlenmiĸ 

eĸyalar ¿retmek amacēyla 

tekstil, doku, maske, 

boya ve diĵer eĸya veya 

materyal lere dahil edilen 

¿r¿nler. 

Hayēr ¦r¿nlerin kalitesi 

d¿ĸeceĵinden, halojenli 

biyosidal aktifler bu 

senaryolar i­in uygun 

gºr¿lmemektedir. 

PT 3:  

Veteriner 

hijyeni  

Dezenfektanlar, 

dezenfekte edici sabunlar, 

oral ve bedensel hijyen 

¿r¿nleri gibi veteriner 

hijyen amacēyla kullanēlan 

veya anti -mikrobiyal iĸlevi 

olan ¿r¿nler. 

Evet  Geniĸ y¿zeylerin arētēlmasē, 

atēk suyun g¿bre 

saklllamaaa  yoluyla tahliyesi  

 Hayvanlarēn barēndērēlmasē 

veya taĸēnmasēyla ilgili 

materyal leri ve y¿zeyleri 

dezenfekte etmek i­in 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Evet   
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PT 4: Yiyecek 

ve beslenme 

alanē 

Ķnsanlar ve hayvanlar i­in 

gēda veya yem (i­me suyu 

dahil) ¿retimi, taĸēnmasē, 

saklanmasē veya t¿ketimi 

ile ilgili ekipmanlarēn, 

kaplarēn, t¿ketim 

eĸyalarēnēn, y¿zeylerin 

veya boru tesisatēnēn 

dezenfeksiyonu i­in 

kullanēlan ¿r¿nler.  

Evet  ¥rneĵin bira fabrikalarēnda 

veya ahērlarda boru 

tesisatēnēn dezenfeksiyonu 

i­in geniĸ ºl­ekli ¿r¿n 

kullanēmē. 



BPR  Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 73  

 

 

PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

ENV i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

 Gēda ile temas edebilecek 

materyal leri emprenye 

etmek i­in kullanēlan 

¿r¿nler. 

Hayēr Halojenli  oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

PT 5:  

Ķ­me suyu 

Hem insanlar hem de 

hayvanlar i­in i­me 

suyunun 

dezenfeksiyonunda 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Evet  Musluk suyu diĵer her t¿rl¿ 

ama­ i­in (temizlik, duĸ) 

kullanēlēr ve doĵrudan veya 

dolaylē olarak ortama 

bērakēlacaktēr. 

PT6:  

Saklama  

sērasēnda 

¿r¿nler i­in 

koruyucular  

Gēda maddeleri, yem 

maddeleri, kozmetik veya 

tēbbi ¿r¿nler veya tēbbi 

cihazlar dēĸēndaki mamul 

¿r¿nlerin raf ºmr¿n¿ 

saĵlamak i­in mikrobiyal 

bozu nmanēn kontrol¿ ile 

muhafaza edilmesinde 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Rodentisit, insektisit veya 

diĵer yemlerin saklanmasē 

veya kullanēlmasē i­in 

koruyucu olarak kullanēlan 

¿r¿nler. 

Hayēr Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  
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PT7: Film 

koruyucularē 

Boya, plastik, sēzdērmazlēk 

materyal leri, duvar 

yapēĸtērēcēlarē, baĵlayēcēlar, 

kaĵētlar, sanat eserleri 

gibi materyal lerin veya 

eĸyalarēn y¿zeyinin ilk 

ºzelliklerini korumak 

amacēyla mikrobiyal 

bozu nma  veya alg 

b¿y¿mesinin kontrol¿ ile 

film veya kaplamalarēn 

korunmasēnda kullanēlan 

¿r¿nler. 

Hayēr Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

PT 8: Ahĸap 

koruyucular  

Haĸereler de dahil olmak 

¿zere ahĸabē tahrip eden 

veya ahĸabē bozan 

organizmalarēn kontrol¿ 

ile ahĸap ¿r¿nleri veya 

kereste fabrikasē aĸamasē 

dahil olmak ¿zere ahĸabēn 

korunmasē i­in kullanēlan 

¿r¿nler. Bu ¿r¿n tipi hem 

koruyucu hem de 

iyileĸtirici ¿r¿nleri 

i­ermektedir. 

Hayēr Halojenli  oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  
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PT 9: Fiber, 

deri, kau­uk ve 

polimerize 

materyal  

koruyucularē 

Deri, kau­uk veya kaĵēt 

veya tekstil ¿r¿nleri gibi 

lifli veya polimerize 

materyal lerin 

mikrobiyolojik kontrollerle 

korunmasē i­in kullanēlan 

¿r¿nler 

Hayēr Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  
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PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

ENV i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

 Bu ¿r¿n tipi, mikro 

organizmalarēn 

materyallerin y¿zeyine 

yerleĸmesini antagonize 

eden ve bu nedenle koku 

oluĸumunu engelleyen 

veya ºnleyen ve/veya 

baĸka t¿r faydalar sunan 

biyosidal ¿r¿nleri 

i­ermektedir. 

  

PT 10:  

Yapē materyali  

koruyucularē 

Ahĸap dēĸēndaki duvar, 

kompozit materyal  veya 

diĵer yapē materyal lerinin 

mikrobiyolojik ve alg 

saldērēlarēna dair kontrol¿ 

ile korunmasēnda 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Hayēr Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  
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PT 11:  

Sēvē 

soĵutma ve 

iĸleme 

sistemleri 

i­in 

koruyucular  

Soĵutma ve iĸleme sistemlerinde 

kullanēlan su veya diĵer sēvēlarēn 

mikrop, yosun ve midye gibi 

zararlē organizmalar konusunda 

kontrol¿ ile muhafazasēnda 

kullanēlan ¿r¿nlerdir. Ķ­me suyu 

veya y¿zme havuzlarē i­in su 

dezenfeksiyonunda kullanēlan 

¿r¿nler bu ¿r¿n tipine dahil 

deĵildir. 

Evet  A­ēk devre sistemlerde 

potansiyel olarak b¿y¿k 

doĵrudan emisyonlar. 

Devridaim sistemleri i­in de 

ge­erlidir. 

PT 12:  

Slimisitler  

End¿striyel iĸlemlerde kullanēlan 

materyal , ekipman ve yapēlarda 

bal­ēk b¿y¿mesinin ºnlenmesi 

veya kontrol¿ i­in kullanēlan 

¿r¿nler, 

¥rneĵin odun ve kaĵēt 

hamurunda, petrol ­ēkarēmēndaki 

gºzenekli kum tabakalarē. 

Evet  Uygun substratēn varlēĵē 

nedeniyle DBP oluĸumu i­in 

b¿y¿k potansiyel vardēr. 

PT 13:  

¢alēĸma 

veya kesme 

sēvēsē 

koruyucular

ē 

Metal, cam veya diĵer 

materyal leri iĸlemek veya kesmek 

i­in kullanēlan sēvēlarda mikrobiyal 

bozu nmayē kontrol etmeye 

yºnelik ¿r¿nler. 

Hayēr Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

PT14-20 

haĸere 

kontrol¿ 

 Hayēr Dezenfektan olmasē ve/veya 

halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

PT21:  Suda kullanēlan kaplar, su k¿lt¿r¿  Hayēr Halojenli oksitleyici aktif  
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PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

ENV i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

­¿r¿me 

ºnleyici 

ekipmanē veya diĵer 

yapēlar ¿zerindeki 

­¿r¿t¿c¿ organizmalarēn  

(mikroplar ve daha 

y¿ksek bitki veya hayvan 

t¿rleri) b¿y¿mesini ve  

yerleĸmesini kontrol 

etmek i­in kullanēlan 

¿r¿nler. 

 maddeler  i­ermesi 

beklenmemektedir.  

PT 22:  

Mumyalama ve 

tahnit­i sēvēlarē 

Ķnsan veya hayvan 

cesetlerinin veya bunlarēn 

par­alarēnēn 

dezenfeksiyonu ve 

korunmasē i­in kullanēlan 

¿r¿nler. 

Hayēr Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

3.4  SONU¢ VE ¥NERĶLER 

Bu belge, Avrupa mevzuatē kapsamēnda biyosidal ¿r¿n ruhsatlandērmasē baĵlamēnda 

dezenfeksiyon yan ¿r¿nlerinin (DBP'ler) ­evresel risk deĵerlendirmesi i­in bilimsel 

temelli bir strateji saĵlamaktadēr. DBP'lerin risk deĵerlendirmesi, aktif madde i­in 

uygulanan senaryolarē takip eder ve ilgili t¿m kompartmanlarē i­ermelidir. 

Risk deĵerlendirmesi, kabul edilemez etkilerin yokluĵuna dayanak oluĸturmak adēna 

gerektiĵi ĸekilde kullanēlmasē gereken ¿­ adēmē i­ermektedir. 

¶ biyosidal  aktif maddenin %100 dºn¿ĸt¿ĵ¿n¿ varsayan bir PEC/PNEC yaklaĸēmē 

kullanēlarak, bir dizi bilinen gºsterge DBP i­in ilk en kºt¿ durum risk 

deĵerlendirmesi; 
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¶ grup parametrelerinin (ºrneĵin AOX; adsorbe edilebilir organik halojenler) 

belirlendiĵi kimyasal deĵerlendirmeler (deĵiĸebilir); 

¶ bilinmeyen DBP'leri kapsayacak ĸekilde bir tam ­ēkēĸ suyu testi (WET) yaklaĸēmē 

ile birlikte bilinen gºsterge DBP'ler i­in iyileĸtirilmiĸ bir risk deĵerlendirmesi. 

En azēndan risk deĵerlendirmesine dahil edilmesi gereken bilinen DBP gruplarē 

ĸunlardēr: trihalometanlar (THM'ler), halojenli asetik asitler (HAA'lar), halojenli 

asetonitriller (HAN'lar), bromat, halojenli fenoller ve halojenli aminler. Prensip 

olarak, DBP grupl arēnēn t¿m ayrē bileĸikleri risk deĵerlendirmesinde ele alēnmalēdēr. 

Spesifik bileĸikler, arg¿mantasyona dayalē olarak hari­ tutulabilir, ºrneĵin 

ºl­¿mlerden veya belirli bir biyosidal kullanēmēn bunlarēn oluĸumuna yol a­tēĵēna 

dair teorik deĵerlendirmelerden gºstergeler varsa, ilave DBP'ler dahil edilmelidir. 

DBP'lerin maruz iyeti , modelleme, ger­ek ºl­¿mler veya her ikisinin kombinasyonu 

ile kestirimde bulunabilir . Ger­ek­i en kºt¿ durum oluĸum y¿zdelerini elde etmek 

i­in sim¿lasyon ­alēĸmalarē kullanēlabilir. Bu yaklaĸēm, saĵlam bir arg¿mantasyonun 

par­asē olmalē ve bir durumdan diĵerine veri ekstrapolasyonu yapēlmasē durumunda 

tam bir gerek­e verilmelidir. Risk deĵerlendirmesinde ele alēnmasē gereken ­oĵu 

bileĸik, ­eĸitli aktif maddeler ve/veya baĸvuru sahipleri i­in ge­erlidir. End¿stri 

taraflarēnēn faaliyetleri koordine etmeleri ve mevcut kēlavuza gºre PNEC dosyalarēnē 

ortaklaĸa hazērlamalarē tavsiye edilmektedir. Bilinmeyen DBP'lerin etki 

deĵerlendirmesi i­in WET veya benzeri ek spesifik  testler uygulan malēdēr ve ayrēca 

bilinen gºsterge DBP'lerin risk deĵerlendirmesini iyileĸtirmek i­in de kullanēlabilir. 

M¿mk¿n olan yerlerde mevcut bilgiler kullanēlmalē ama mevcut duruma 

uygulanabilirlik ortaya konmalēdēr. Sorumlu makamlarēn, diĵer deĵerlendirmelerden 

gelen bilgi kullanēmēna iliĸkin yasal veya usule dair engelleri kaldērmak i­in harekete 

ge­mesi tavsiye edilmektedir. 
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Mevcut kēlavuz, y¿zey suyuna emisyonlarla kombinasyon halinde DBP oluĸumunun 

boyutu a­ēsēndan ­evresel maruz iyetin  en ilgili olduĵu d¿ĸ¿n¿len PT2, PT11 ve 

PT12'ye odaklanmaktadēr. Se­ilen gºsterge DBP'lerin y¿zey suyu dēĸēndaki diĵer 

kompartmanlarē temsil edip etmediĵine dair belirsizlikler vardēr. Tortu, toprak ve 

biyota i­in potansiyel riskler ve karēĸēm toksisitesi ile ilgili belirsizlikler risk 

deĵerlendirmesinde tartēĸēlmalēdēr. DBP deĵerlendirmesinin gerekli olabileceĵi diĵer 

PT'ler PT1, 3, 4 ve 5'tir. Mevcut kēlavuzun bu PT'lere uygulanabilirliĵinin daha fazla 

araĸtērēlmasē ºnerilmektedir. 

4.  Referanslar  

 

 Okuyucu  i­in NOT: 

Referans listesi Eklerde kullanēlan referanslarē da 

i­erir 

 

ANSES. 2012. £valuation des risques sanitaires li®s aux piscines. Mars 2012. 

£dition scientifique. http://nosobase.chu -  

lyon.fr/recommandations/anses/2010_piscine_ anses_maj2012.pdf  (Accessed 

August 2015).  

Baltus CAM, Kerkum LCM, Kienhuis PGM. 1999. Acute toxiciteit van 

koelwaterlozingen uit recirculatiekoelsystemen. Resultaten van veld -  en 

laboratoriumonderzoek. Lelystad, Hollanda RIZA. Report nr. 99.025.  

Bengtsson B-E, Breitholtz M, Eklund B, Viktor T. 2009. Utvªrdering av biologiska 

tester gjorda p¬ svenska skogsindustriavlopp 2001-2007. Bromma, Ķsve­. 

Naturv¬rdsverket. Report nr. 6304. 

Berbee RPM. 1997. Hoe om te gaan met actief chloor in koelwater? Lelystad, 

Holl anda RIZA. Report nr. 97.077.  

Cardador MJ, Gallego M. 2011. Y¿zme havuzlarēndaki haloasetik asitler: y¿z¿c¿ ve 

iĸ­i maruziyeti . Environ Sci Technol 45, 5783 -5790.  

 

 

http://nosobase.chu-lyon.fr/recommandations/anses/2010_piscine_anses_maj2012.pdf
http://nosobase.chu-lyon.fr/recommandations/anses/2010_piscine_anses_maj2012.pdf


BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 81  

 

 

Chrobok K. 2003. Desinfektionsverfahren in der 

Schwimmbeckenwasseraufbereitung unter besondere Ber¿cksichtigung des 

elektrochemischen Aktivierungsverfahren zwecks Verbesserung der 

Beckenswasserqualitªt. Dissertation im Fachbereich der Biologie ï Universitªt 

Bremen. Dezember 2003.  

Davis R, Holmes D, Horn K, Hutchison J, Lunt D, Tynan P. 199 3. Atēk su 

dezenfeksiyonu  

-  Laboratuvar/Saha ¢alēĸmalarē. Medmenham, Marlow, Bucks, Birleĸik Krallēk WRc. 

Rapor No. Ar -Ge Notu 218.  

DeBorde M, Von Gunten U. 2008. Su arētma sērasēnda klorun inorganik ve organik 

bileĸiklerle reaksiyonlarē - Kinetik ve mekanizmalar: eleĸtirel bir inceleme. Wat Res 

42, 13 -51.  

Dygutsch DP, Kramer M. 2012. Chlorit und Chlorat -  Ein neuer Summenparameter 

der DIN19643 zur ¦berwachung von Schwimmbeckenwasser. Wasseraufbereitung - 

Bªdertechnik AB Archiv des Badewesens 03/2012 166.  

EC. 1998. Ķnsan t¿ketimine yºnelik suyun kalitesi hakkēndaki 3 Kasēm 1998 tarihli 

98/83/EC sayēlē KONSEY DĶREKTĶFĶ. http://eu r-  

lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:1998:330:0032:0054:EN:PDF.  

EC. 2007. Avrupa Birliĵi Risk Deĵerlendirme Raporu SODYUM HĶPOKLORĶT, CAS 

No: 7681 -52 -  9, EINECS No: 231 -668 -3, Nihai rapor, Kasēm 2007. Raportºr ¦ye 

¦lke Ķtalya, http://esis.jrc.ec.europa.eu/doc/ existing -  

chemicals/risk_assessment/REPORT/sodiumhypochloritereport045.pdf . 

ECHA. 2012. Gerekli bilgiler  ve kimyasal g¿venlik deĵerlendirmesine dair kēlavuz 

Ana Bºl¿m R.16: ¢evresel Maruziyet ¥ngºr¿s¿. Helsinki, Finlandiya. Avrupa 

Kimyasallar Ajansē. 

Erdinger L, Kirsch F, Sonntag HG. 1999. Y¿zme havuzlarēnda inorganik 

dezenfeksiyon ¿r¿n¿ olarak klorat. Zentralblatt f¿r Hygiene und Umweltmedizin 

202, 61 -75.  

EU. 1998. Ķnsan t¿ketimine yºnelik su kalitesi hakkēnda 3 Kasēm 1998 tarihli 

98/83/EC sayēlē KONSEY DĶREKTĶFĶ, Avrupa Komisyonu http://eur -  

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ%3AL%3A1998%3A330%3A0032%3A0054%3AEN%3APDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ%3AL%3A1998%3A330%3A0032%3A0054%3AEN%3APDF
http://esis.jrc.ec.europa.eu/doc/existing-chemicals/risk_assessment/REPORT/sodiumhypochloritereport045.pdf
http://esis.jrc.ec.europa.eu/doc/existing-chemicals/risk_assessment/REPORT/sodiumhypochloritereport045.pdf
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ%3AL%3A1998%3A330%3A0032%3A0054%3AEN%3APDF


BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 
82  

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 

 

 

lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:1998:330:0032:0054:EN:PDF  

(Aĵustos 2015 tarihinde eriĸim saĵlanmēĸtēr) 

AB (2008) Avrupa Risk Deĵerlendirme Raporu - Kloroform. Mayēs 2008 Taslaĵē. 

http://echa.europa.eu/documents/10162/13630/trd_rar_hh_france_chloroform_en.   

pdf  (Aĵustos 2015 tarihinde eriĸim saĵlanmēĸtēr) 

Fantuzzi G, Righi E, Predieri G, Giacobazzi P, Petra B, Aggazzotti G. 2013. Kapalē 

y¿zme havuzu ­alēĸanlarēnda havadaki trikloramin (NCl3) seviyeleri ve kendiliĵinden 

bildirilen saĵlēk semptomlarē: doz-yanēt iliĸkileri. J Expo Sci Environ Epidemiol 23, 

88 ï 93  

FEI. 2010. COHIBA. Baltēk Denizi bºlgesinde tehlikeli madde kontrol¿. Tam ­ēkēĸ 

suyu deĵerlendirmesi (WEA). Toksisite sēnēr deĵerlerinin kullanēmē i­in sunulan 

ºneriler. Helsinki, Finlandiya. Finlandiya ¢evre Enstit¿s¿ SYKE. 

Hernando MD, Fernandez -Alba AR, Tauler R, Barcelo D. 2005. Atēk su arētēmēna 

uygulanan toksisite deneyleri. Talanta 65, 358 -366.  

Hery M, Hecht G, Gerber JM, Gendre JC, Hubert G, Rebuffaud J. 1995 Kapalē y¿zme 

havuzlarēnēn atmosferinde kloraminlere maruziyet . Ann Occup Hyg 39:427 ï 9.  

HSDB. 2012. Tehlikeli Maddeler Veritabanē. Mart 2012 tarihinde eriĸim saĵlanmēĸtēr. 

INRS. 2015. Triklorame, kit de mesure de la trichloramine dans lôair. 

http://www.inrs.fr/services/innovation/evaluation -diagnostic/triklorame.html  

Aĵustos 2015 tarihinde eriĸim saĵlanmēĸtēr. 

Jacobs JH, Spaan S, Van Rooy GBGJ, Meliefste C, Zaat VAC, Rooyackers JM, 

Heederik D. 2007. Kapalē y¿zme havuzu ­alēĸanlarēnda trikloramin ve inhale  

semptomlarēna maruziyet . Eur Respir J 29, 690 -698.  

Jenner HA, Taylor CJL, Van Donk M, Khalanski M. 1997. Bazē Avrupa kēyē elektrik 

santrallerinin klorlu soĵutma suyundaki klorlama yan ¿r¿nleri. Mar Environ Res 43, 

279 -293.  

Jin W, Zhou J, Chen B, Zhu X, Cui C. 2012 Doĵal su havzalarēnda dezenfeksiyon 

yan ¿r¿nlerinin u­ucu hale gelmesinin ve adsorpsiyonunun modellenmesi. J Environ 

Monit, 14, 2990 -2999.  

 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ%3AL%3A1998%3A330%3A0032%3A0054%3AEN%3APDF
http://echa.europa.eu/documents/10162/13630/trd_rar_hh_france_chloroform_en.pdf
http://echa.europa.eu/documents/10162/13630/trd_rar_hh_france_chloroform_en.pdf
http://www.inrs.fr/services/innovation/evaluation-diagnostic/triklorame.html


BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 83  

 

 

Jolley RL, Cumming RB, Lee NE, Thompson JE, Lewis LR. 1982. Atēk ­ēkēĸ sularēnēn 

dezenfeksiyonu ile ¿retilen mikro kirleticiler. Wat Sci Tech 14, 45-59.  

Kaman A. 2010. Kapalē y¿zme havuzlarēnda su dezenfeksiyon yan ¿r¿nlerinin varlēĵē 

ve oluĸumu. Tez, Enstit¿, Clemson ¦niversitesi. 

Khalanski M. 2002. EDF deniz elektrik santrallerinde soĵutma suyunun 

klorlanmasēyla ¿retilen organik yan ¿r¿nler: Electricit® de France. Rapor No. Ar-Ge 

Raporu HP -  75/2002/026/A.  

Krassner SW , Weinberg HS, Richardson SD, Pastor SJ. 2006. Yeni nesil 

dezenfeksiyon yan ¿r¿nlerinin ortaya ­ēkmasē. Environ Sc Technol 40, 7175-7185.  

Lee J, Jun MJ, Lee MH, Lee MH, Eom SW, Zoh KD. 2010. Farklē dezenfeksiyon 

yºntemleri ile arētēlmēĸ kapalē y¿zme havuzu sularēnda ­eĸitli dezenfeksiyon yan 

¿r¿nlerinin ¿retimi. Int J Hyg Environ Health 213, 465-474.  

Lilja K, Remberger M, Kaj L, Allard A -S, Andersson A, Brostrºm-Lund®n E. 2010. 

Kanalizasyon ­ēkēĸ suyunun kimyasal ve biyolojik izlenmesi. Stockholm, Ķsve­. IVL 

Swedish Environmental Research Institute Ltd. . Rapor No. B1897.  

Maas JH, Van de Plassche EJ, Straetmans A, Vethaak AD, Belfroid AC. 2003. 

Normstelling voor bioassays. Uitwerking voor oppervlaktewater en waterbodems. 

Lelystad, Hollanda RIZA. Rapor No. 2003.005.  

Massin N, Bohadana AB, Wild P, H®ry M, Toamain JP, Hubert G. 1998. Kapalē y¿zme 

havuzlarēnda nitrojen triklor¿re maruz kalan cankurtaranlarda inhale  semptomlarē 

ve bronĸiyal duyarlēlēk. Occup Environ Med 55, 258-263.  

Mendonca E, Picado A, Paix«o SM, Silva L, Cunha MA, Leit«o S, Moura I, Cortez C, 

Brito  

F. 2009. Atēk su arētma tesislerinin ­evresel analizinde ekotoksisite testleri: 

Portekiz'de vaka ­alēĸmasē. J Hazard Mat 163, 665-670.  

Meric S, De Nicola E, Iaccarino M, Gallo M, Di Gennaro A, Morro ne G, Warnau M, 

Belgiorno V, Pagano G. 2005. Deniz kestanesinin erken geliĸiminde ve deniz 

mikroalglerinde deri tabaklama atēk ­ēkēĸ sularēnēn toksisitesi. Chemosphere 61, 

208 -217.  

 



BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 
84  

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 

 

 

Mhlongo S, Mamba BB, Krause RW. 2009. Nitrozaminler: Ortaya ­ēkan kirleticiler ve 

potansiyel iyileĸtirme se­enekleri olarak yaygēnlēklarē ¿zerine bir inceleme. Water SA 

35, 735 -740.  

Naturv¬rdsverket. 2011. Kemisk och biologisk karakterisering av punktutslªpp till 

vatten.  

En handbok med vªgledning om bestªmning av egenskaperna hos utslªpp av 

avloppsvatten (Suya yapēlan nokta emisyonlarēn kimyasal ve biyolojik 

karakterizasyonu i­in el kitabē). Stockholm, Ķsve­. Naturv¬rdsverket. Rapor No. 

Handbok 2010:3.  

Nordberg GF, Lundstrom NG, Forsberg B, Hagenbjork -Gustafsson A, Lagerkvist BJ , 

Nilsson J, Svensson M, Blomberg A, Nilsson L, Bernard A, Dumont X, Bertilsson H, 

Eriksson K. 2012 Gºn¿ll¿lerde kapalē havuz ortamlarēnda trikloramine 

maruziyetinden  ºnce ve sonra akciĵer fonksiyonu ve bir havuz ­alēĸanē grubunda 

astēma maruziyet. BMJ Ope n 2:e000973  

OECD. 2000. End¿striyel Kimyasallarēn Maruziyet Deĵerlendirmesinde Ķzleme 

Verilerinin Kullanēmēnēn Ķyileĸtirilmesi ¿zerine OECD ¢alēĸtayē Raporu. TEST VE 

DEĴERLENDĶRME HAKKINDA OECD SERĶSĶ. Sayē 18. 

http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/seriesontestingandassessmentemissio

na ndexposure.htm adresinden ulaĸēlabilir. 

OECD. 2013. ¢evresel izlemeye dayalē maruziyet deĵerlendirmesi i­in rehber 

dok¿man. TEST VE DEĴERLENDĶRME HAKKINDA OECD SERĶSĶ. No. 185. 

http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/seriesontestingandassessmentemissio

na ndexposure.htm adresinden ulaĸēlabilir. 

Oral R, Meri­ S, De Nicola E, Petruzzelli D, Della Rocca C, Pagano G. 2007. Krom 

bazlē deri tabakhanesi atēk suyunun ­oklu t¿r toksisite deĵerlendirmesi. Tuzdan 

arēndērma 211, 48-57.  

OSPAR. 2005. Tehlikeli Maddeler Serisi. Tam ¢ēkēĸ Suyu Deĵerlendirmesi 2005/219. 

Parinet J, Tabaries S, Coulomb B, Vassalo L, Boudenne J -L. 2012 Klor ile iĸlenmiĸ 

deniz suyu y¿zme havuzlarēnda bromlu bileĸiklere ma ruziyet seviyeleri. Wat Res 46, 

828 -836.  

 

http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/seriesontestingandassessmentemissionandexposure.htm
http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/seriesontestingandassessmentemissionandexposure.htm
http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/seriesontestingandassessmentemissionandexposure.htm
http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/seriesontestingandassessmentemissionandexposure.htm
http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/seriesontestingandassessmentemissionandexposure.htm
http://www.oecd.org/chemicalsafety/testing/seriesontestingandassessmentemissionandexposure.htm


BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 85  

 

 

Parrat J, Donze G, Iseli C, Perret D, Tomici C, Schenk O.2012. Ķsvi­re kapalē y¿zme 

havuzlarēnda profesyonellerin ve halkēn trikloramine maruz iyetinin  

deĵerlendirilmesi: Mesleki maruziyet sēnēr deĵeri ºnerisi. Ann Occup Hyg 56, 1 -14.  

Pickup J. 2010 Aktif klor kullanēmēndan kaynaklanan halojenli yan ¿r¿nlerin ­evre 

g¿venliĵi. Br¿ksel, Bel­ika. Euro Chlor. Rapor No. Bilim Dosyasē 15. 

Plewa MJ, Muellner MG, Richardson SD, Fasano F, Buettner KM, Woo Y -T, McKague  

AB, Wagner ED. 2008. Haloasetamidlerin oluĸumu, sentezi ve memeli h¿cre 

sitotoksisitesi ve genotoksisitesi: Yeni ortaya ­ēkan bir nitrojenli i­me suyu 

dezenfeksiyon yan ¿r¿nleri sēnēfē. Environ Sci Technol 42, 955-961.  

Havuz Suyu Arētma bv. 2014. Kosteneffecten kwaliteitseisen (water en lucht) in de 

voorgestelde herziening regelgeving Bhvbz. Revizyon, 21 Aĵustos 2014. 

Power EA, Boumphrey RS. 2004. ¢ēkēĸ suyu yºnetimi i­in biyoanaliz kullanēmēnda 

uluslararasē eĵilimler. Ekotoksikoloji 13, 377-398.  

Pressman JG, Richardson S, Speth TH, Miltner RJ, Narotsky MG, Hunter SE, Rice 

GE, Teuschler LK, McDonald A, Parvez S, Krasner SW, Weinberg HS, McKague AB, 

Parrett CJ, Bodin N, Chinn OR, Lee C -F, Simmons JE. 2010. Dezenfeksiyon yan ¿r¿n 

karēĸēmlarē i­in i­me suyunun konsantrasyonu, klorlanmasē ve kimyasal analizi 

saĵlēk etkileri araĸtērmasē: US EPAônēn dºrt laboratuvar ­alēĸmasē. Environ Sci 

Technol 44, 7184 -7192.  

PWTAG CoP 1.13. 2013 Havuz Suyu Arētma Danēĸma grubu. Uygulama Kodu: 

Y¿zme havuzu suyunun yºnetimi ve arētēlmasē. 

http://www.edlc.co.uk/pdf/PWTAG%20CodeofPractice1.13v5_000.pdf  

Rebhun M,  Heller -Grossman L, Manka J. 1997. Ķkincil ­ēkēĸ suyu ve yenilenmiĸ 

suyun klorlanmasē sērasēnda dezenfeksiyon yan ¿r¿nlerinin oluĸumu. Wat Environ 

Res 69, 1154 -1162.  

Reckhow DA, Hua G, Kim J, Hatcher PG, Caccamise SAL, Sachdeva R. 2007.  

Dezenfeksiyon iĸlemleri sērasēnda ¿retilen toplam organik halojenin 

karakterizasyonu. Denver/Washington DC, ABD.  

 

 

http://www.edlc.co.uk/pdf/PWTAG%20CodeofPractice1.13v5_000.pdf


BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 
86  

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 

 

Richardson SD, DeMarini DM, Kogevinas M, Fernandez P, Marco E, Lourencetti C, 

Ballest® C, Heederik D, Meliefste K, McKague AB, Marcos R, Font-Ribera L, Grimalt 

JO, Villanueva CM. 2010. Havuzda ne var? Dezenfeksiyon yan ¿r¿nlerine dair 

kapsamlē bir tanēmlama ve klorlu ve bromlu y¿zme havuzu suyunun mutajenitesinin 

deĵerlendirilmesi. Environ Health Persp 118, 1523-1530.  

Richardson SD, Thruston AD, Rav -Acha C, Grois man L, Popilevsky I, Juraev O, 

Glezer V, McKague AB, Plewa MJ, E.D. Wagner ED. 2003. Brom¿rce zengin i­me 

suyunun dezenfeksiyonu ile ¿retilen tribromopirol, bromlu asitler ve diĵer 

dezenfeksiyon yan ¿r¿nleri. Environ Sci Technol 37, 3782ï3793.  

RIVM. 2014. Normen en methoden voor kwaliteitsparameters in het te wijzigen 

Besluit hygi±ne en veiligheid badinrichtingen en zwemgelegenheden. RIVM rapport 

nr. 2014 -  0121.  

http://www.rivm.nl/dsresource?objectid=rivmp:279399&type=org&disposition=inli

ne  &ns_nc=1  (Aĵustos 2015 tarihinde eriĸim saĵlanmēĸtēr) 

Rizzo L. 2011. Su ve atēk su arētmada geliĸmiĸ oksidasyon s¿re­lerini 

deĵerlendirmek i­in bir ara­ olarak biyoanalizler. Wat Res 45, 4311-4340.  

Schets FM, Schijven JF, De Roda Husman AM. 2011. Banyo sularēnda ve y¿zme 

havuzlarēnda y¿z¿c¿ler i­in maruziyet deĵerlendirmesi. Wat Res 45, 2392-2400.  

Schmalz C, Frimmel FH, Zwiener C. 2011. Y¿zme havuzlarēnda trikloramin - 

Oluĸumu ve k¿tle transferi. Wat Res 45, 2681-2690.  

Schmoll B, Kellner R, Breuer D. 2009. Forschungsprojekt Trichloramin in Bªdern. 

Deutschen gestezlichen Unfallsversicherung (DGUV). Ausgabe Nisan 2009.  

Selcuk H, Eremektar G, Meric S. 2006. ¥n-ozon oksidasyonunun bir tekstil terbiye 

end¿strisi atēk suyunun akut toksisitesi ve inert ­ºz¿n¿r COD fraksiyonlarē 

¿zerindeki etkisi. J Hazard Mat B 137, 254-260.  

Selcuk H, Rizzo L, Nikolaou AN, Meric S, Belgiorno V, Bekbolet M. 2007. Ozon ve 

alum/PAC koag¿lasyonu ile arētēlmēĸ farklē kaynak sularēnda DBP oluĸumu ve 

toksi sitenin izlenmesi. Tuzdan arēndērma 210, 31-43.  

 

 

 

http://www.rivm.nl/dsresource?objectid=rivmp%3A279399&type=org&disposition=inline&ns_nc=1
http://www.rivm.nl/dsresource?objectid=rivmp%3A279399&type=org&disposition=inline&ns_nc=1
http://www.rivm.nl/dsresource?objectid=rivmp%3A279399&type=org&disposition=inline&ns_nc=1


BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 87  

 

Singh KP, Rai P, Pandey P, Sinha S. 2012. Box -Behnken tasarēmē kullanēlarak y¿zey 

suyunun (i­me suyu kaynaĵē) trihalometan oluĸum potansiyelinin modellenmesi ve 

optimizasyonu. Environ Sci Pollut Res Int 19 , 113 -117.  

Sun Y -X, Wu Q -Y, Hu H -Y, Tian J. 2009a. Ķkincil ­ēkēĸ suyu klorlamada amonyaĵēn 

THM ve HAA oluĸumu ¿zerindeki etkisi. Chemosphere 76, 631-637.  

Sun Y -X, Wu Q -Y, Hu H -Y, Tian J. 2009. Atēk su klorlama sērasēnda ­alēĸma 

koĸullarēnēn THM'ler ve HAA'ler oluĸumu ¿zerindeki etkileri. J Hazard Mater 168, 

1290 ï1295.  

Tisler T, Zagorc -Koncan J, Cotman M, Drolc A. 2004. Tabakhane atēksularēnda 

dezenfeksiyon ajanēnēn toksisite potansiyeli. Wat Res 38, 3503-3510.  

Tonkes M, De Graaf PJF, Graansma J. 1999. T am ­ēkēĸ suyu toksisitesi (ya da WET) 

yaklaĸēmē kullanēlarak Hollanda'daki kompleks end¿striyel ­ēkēĸ sularēnēn 

deĵerlendirilmesi. Wat Sci Tech 39, 55-61.  

Tothill IE, Turner APF. 1996. Su arētmada toksisite testi i­in biyoanaliz 

yºntemlerinde geliĸmeler. Trends Anal Chem 15, 178 -188.  

Trabaris JM, Laskin JD, Weisel CP. 2012. Haloasetonitrillerin ve Kloral Hidratēn 

Perk¿tan Absorbsiyonu ve Sim¿le Ķnsan Maruziyeti . J Appl Toxicol 32 (nr. 6): 387 ï

394  

US-EPA. 2005. Y¿zme havuzlarēna dihalodialkilhidantoin dezenfektanlarēnēn (BCDMH 

ve DBDMH) uygulanmasēndan bromat iyonu oluĸumu ve y¿z¿c¿ler i­in kanser 

riskleri US -EPA ¥nleme, Pestisit ve Toksit Maddeler B¿rosu 

8 Aralēk 2005 tarihli memorandum. 

US-EPA. 2010.  Ulusal Kirletici Deĸarj Giderim Sistemi (NPDES) Ķzin Yazarlarē El 

Kitabē. Washington, ABD. Amerika Birleĸik Devletleri ¢evre Koruma Ajansē, Su Ofisi. 

US-EPA. 2012. Se­ilen Havadaki Kimyasallar i­in Akut Maruziyet Yºnergesi 

Seviyeleri: Cilt  

12. http://www.epa.gov/oppt/aegl/pubs/chloroform_volume12.pdf  (Aĵustos 2015 

tarihinde eriĸim saĵlanmēĸtēr) 

VITO. 2015. Validatieverslag van de meetmethode van trichlooramine in 

zwembadlucht.  

 

http://www.epa.gov/oppt/aegl/pubs/chloroform_volume12.pdf


BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 
88  

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 

 

Studie uitgevoerd in opdracht van: LNE, 2015/MRG/R/0020, Fe bruari 2015. 

http://emis.vito.be/sites/emis.vito.be/files/pages/1125/2015/lucht_validatieverslag  

_trichlooramine_in_zwembadlucht.pdf  (Aĵustos 2015 tarihinde eriĸim saĵlanmēĸtēr) 

WHO (2005) Ķ­me Suyunda Kloral Hidrat - WHO Ķ­me Suyu Kalitesi Yºnergelerinin 

geliĸtirilmesi i­in arka plan belgesi. Cenevre, Ķsvi­re. D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿. 

WHO. 2006. G¿venli rekreasyonel su ortamlarē i­in yºnergeler - Cilt 2: Y¿zme 

havuzlarē ve benzeri ortamlar Cenevre, Ķsvi­re. D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿. 

http://www.who.int/water_sanitation_health/bathing/bathing2/en/  (Aĵustos 2015 

tarihinde eriĸim saĵlanmēĸtēr) 

WHO. 2011. Ķ­me Suyu Kalitesi Dºrd¿nc¿ Baskē i­in Yºnergeler. Cenevre, Ķsvi­re. 

D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿. 

WHO. 2015. Ķ­me suyu kalitesi i­in WHO Yºnergeleri 

http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/guidelines/en/  (Aĵustos 2015 

tarihinde eri ĸim saĵlanmēĸtēr) 

Xu X, Mariano TM, Laskin JD ve Weisel CP (2002) Trihalometanlarēn, Haloasetik 

Asitlerin ve Haloketonlarēn Perk¿tan Absorbsiyonu. Toksikoloji ve Uygulamalē 

Farmakoloji 184, 19 ï26.  

Xu X, Weisel C. 2003. Duĸ sērasēnda haloasetik asitlere ve haloketonlara soluma 

yoluyla maruziyet . Environ Sci Technol 37, 569 -576.  

Zhou Y, Benson JM, Irvin C, Irshad H, Cheng Y -S. 2007. Duĸ suyunun se­ilen 

­alēĸma koĸullarē altēnda partik¿l boyutu daĵēlēmē ve inhalasyon dozu. Inhal Toxicol 

19, 333 -342.  

http://emis.vito.be/sites/emis.vito.be/files/pages/1125/2015/lucht_validatieverslag_trichlooramine_in_zwembadlucht.pdf
http://emis.vito.be/sites/emis.vito.be/files/pages/1125/2015/lucht_validatieverslag_trichlooramine_in_zwembadlucht.pdf
http://www.who.int/water_sanitation_health/bathing/bathing2/en/
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/guidelines/en/


BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 89  

 

 

Ek 1. Halojenlenli Dezenfektanlarla Arētēlan Y¿zme Suyunda Ķnsan 

Maruziyeti i le Ķlgili Gºsterge DBP'lerin Se­imi 

Trihalometanlar (THM'ler)  

DBP oluĸumu ¿zerine yayēnlanmēĸ literat¿re dayanarak, trihalometanlar (THM'ler) 

hem i­me suyu hem de y¿zme suyu i­in en ºnemli DBP grubu olarak kabul 

edilmektedir. Y¿zme suyundaki toplam halojenli madde miktarēnēn yaklaĸēk %20'sini 

oluĸturan THM'ler aĵērlēk bazēnda en b¿y¿k DBP grubudur (Chrobok 2003). Y¿zme 

havuzlarēndaki oluĸumla ilgili veriler konusunda, THM'ler, veri a­ēsēndan en zengin 

DBP grubudur. Dºrt klorlu/bromlu THM'lerin t¿m¿ toksikolojik olarak araĸtērēlmēĸtēr 

ve ulusal y¿zme suyu sēnērlarē mevcuttur. Richardson ve diĵerleri (2010) tarafēndan 

bildirilen verilerin a­ēk­a gºsterdiĵi gibi, bromlu ve klorlu DBP'ler, arētēlmēĸ suda 

bulunan aktif klor veya aktif bromun kaynak seviyelerine baĵlē olarak, klorlu veya 

bromlu THM'lerin oluĸumunun baskēn olacaĵēndan birbirlerinin yerine kullanēlabilir. 

Bu nedenle, mevcut bilgilere da yanarak, THM'ler olduk­a alakalē bir grup olarak 

gºr¿lmektedir. Y¿zme suyu veya i­me suyu i­in mevcut ulusal THM sēnēr deĵerleri, 

kloroform eĸdeĵerleri olarak ifade edilen THM'lerin toplamēna uygulanēr. 

Buna dayanarak THM'ler, PT2 i­in halojenli dezenfektanlar adēna bir gºsterge olarak 

se­ilir. Temsili kullanēm koĸullarē altēnda arētēlmēĸ sudaki dºrt THM'nin tamamēnēn 

toplam konsantrasyonu, mevcut THM y¿zme suyu sēnēr deĵerleri ile kēyaslanabilir. 

THM'ler i­in kullanēlacak uygun mevcut y¿zme suyu veya i­me suyu sēnēr deĵerleri 

i­in Kēsēm 2.4 'e bakēnēz. 

Y¿ksek u­uculuklarē ve Henry katsayēlarē nedeniyle THM'ler y¿zme havuzlarēnēn 

¿zerinde havada bulunur. Bir literat¿r ºzetinde RIVM (2014), kapalē y¿zme 

havuzlarēnda 100 Õg/m3'e kadar ulaĸan konsantrasyonlarēn, hatta bazē durumlarda 

yaklaĸēk 200 Õg/m3'e kadar daha y¿kselebilen konsantrasyonlarda meydana geldiĵi 

sonucuna varmēĸtēr. Kēsēm 2.5 'te a­ēklandēĵē gibi, THM'lerin inhale  yolunda lokal 

toksisite yi ind¿kleme g¿c¿, mevcut bilgilere (esas olarak kloroform i­in) dayalē 

olarak nispeten sēnērlēdēr (US-EPA 2012, EU -RAR 2008).  
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Bu nedenle, kapalē havuzlarda havada bulunan THM konsantrasyonlarēnda, inhale  

yolu ¿zerindeki yerel etki riski b¿y¿k olasēlēkla d¿ĸ¿kt¿r. Buna dayanarak, havada 

THM'leri ºl­me ºnceliĵi d¿ĸ¿k olarak deĵerlendirilir. 

Bromat  

Bromat (BrO3 -), brom¿r i­eren suyun ozonlanmasēndan sonra oluĸabilir. Brom¿r 

i­eren su klorlama ile dezenfekte edildiĵinde bromat oluĸumu da meydana gelir. Bu 

t¿r durumlarda bromatēn ­oĵu, brom¿r¿n bromata dºn¿ĸt¿r¿ld¿ĵ¿ aktif klor 

dezenfeksiyon hammaddesi form¿lasyonundan t¿retilmektedir. Hollanda'da klorlu 

dezenfektanlarla dezenfekte edilmiĸ kapalē y¿zme havuzlarēnda bromat sēklēkla 

bulunur (RIVM 2014). Bromlu dezenfektanlarēn kullanēmē ayrēca y¿zme havuzu 

suyunda artan bromat seviyelerine neden olabilmektedir (US -EPA 2005).  

Bromatēn bilinen fiziko-kimyasal ve biyokinetik ºzelliklerine dayanarak, dermal ve 

inhalasyon yollarēnēn bromat i­in ºnemsiz olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Kapalē y¿zme 

havuzlarēnda beklenen hava seviyeleri bulunma oranē d¿ĸ¿kt¿r. 

Bu nedenle, bromat y¿zme suyu i­in ºnemli bir DBP'dir. Bu kimyasallar i­in 

kullanēlacak uygun mevcut y¿zme suyu veya i­me suyu sēnēr deĵerlerinin se­imi 

adēna Kēsēm 2.4 'e bakēnēz. 

Klorit ve klorat  

Hangi halojenli dezenfektanēn kullanēldēĵēna baĵlē olarak, y¿zme suyunda klorit 

(ClO2 -) ve klorat (ClO3 -) konsantrasyonlarē artabilir. Almanya'daki y¿zme 

havuzlarēnda (n=33) 40 mg/L'ye kadar y¿kselen klorat konsantrasyonlarē 

bulunmuĸtur, bu, halojenli dezenfektanēn stok sol¿syonunda artan seviyelere kadar 

da izlenebilir (Erdinger ve  

diĵerleri, 1999). Ge­miĸte Almanya'daki bazē havuzlarda olduĵu gibi 140 mg/L'ye 

kadar ul aĸan daha y¿ksek seviyelerden bahsedilmektedir (Dygutsch ve Kramer 

2012). Bu yazarlar, klorit konsantrasyonlarēnēn normalde sadece d¿ĸ¿k olacaĵēnē, 

zira klorata daha fazla dºn¿ĸ¿m¿n y¿zme havuzunda bulunan aktif klorun etkisi 

altēnda ger­ekleĸeceĵini bildirmektedirler. UV ēĸēĵēnēn etkisinden dolayē a­ēk 

havuzlardaki klorat seviyeleri kapalē havuzlardakinden daha y¿ksek olabilir. 
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Bilinen fiziko -kimyasal ve biyokinetik ºzelliklere dayanarak, dermal ve inhalasyon 

yollarēnēn klorat ve klorit i­in ºnemsiz olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. Kapalē y¿zme 

havuzlarēnda beklenen hava seviyeleri bulunma oranē d¿ĸ¿kt¿r. 

Bu nedenle, klorit ve klorat, PT2 i­in halojenli dezenfektanlar adēna gºsterge olarak 

se­ilir. Bu kimyasallar i­in kullanēlacak uygun mevcut y¿zme suyu veya i­me suyu 

sēnēr deĵerlerinin se­imi adēna Kēsēm 2.4 'e bakēnēz. 

Haloasetik asitler (HAA'lar)  

Krassner ve diĵerleri (2006) tarafēndan belirtildiĵi ¿zere, haloasetik asitler 

(klorlanmēĸ, bromlanmēĸ) t¿m DBP karēĸēmē i­inde ikinci en b¿y¿k grubu temsil 

etmektedir. HAA'larēn y¿zme suyundaki varlēĵē hem a­ēk hem de kapalē olarak 

gºsterilmiĸtir (Cardador ve Gallego 2011). Bu araĸtērmacēlar, klorlu haloasetik 

asitlerin, di -  ve trikloroasetik asit seviyelerinin monoasetik asit i­in olanlardan daha 

y¿ksek olduĵunu bulmuĸlardēr. Y¿zme suyundaki bromoasetik asitler i­in, deniz 

suyuna (deniz suyu y¿ksek d¿zeyde brom¿r i­erir) dayalē sekiz saĵlēk odaklē y¿zme 

havuzuna (talassoterapi tesisleri) iliĸkin son veriler mevcuttur (Parinet ve diĵerleri, 

2012). Havuzlar klorlama ile dezenfekte edilmiĸtir. Dokuz HAA i­in (¿­ klorlu, ¿­ 

bromlu, ¿­ bromo/kloro karēĸēk), maksimum 2233 ȉg/L olmak ¿zere toplam medyan 

419 ȉg/L seviyelerini rapor etmektedirler. Tek tek HAA'lardan en y¿ksek 

konsantrasyonlar monob romoasetik asit, dibromoasetik asit, tribromoasetik asit ve 

dibromokloroasetik asittir  

(Parinet ve diĵerleri 2012). 

Bilinen fiziko -kimyasal ve biyokinetik ºzelliklerine dayanarak, dermal ve inhalasyon 

yollarēnēn HAA'lar i­in uygun olmadēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Kapalē y¿zme havuzu 

havasēnda beklenen HAA seviyeleri d¿ĸ¿kt¿r. 

Yukarēdakilere dayanarak, HAA'lar, PT2 i­in halojenli dezenfektanlar adēna bir 

gºsterge olarak se­ilir. Bu grup i­in kullanēlacak uygun mevcut y¿zme suyu veya 

i­me suyu sēnēr deĵerlerinin se­imi adēna Kēsēm 2.4 'e bakēnēz. 
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Haloasetonitriller  

Haloasetonitriller, klorlamadan sonra toplam DBP'lerin yalnēzca %5 veya daha azēnē 

oluĸturur. ABD'de 23 klorlu kapalē y¿zme havuzundaki haloasetonitril seviyeleri 5 ila 

53 ȉg/L (ortalama 19 ȉg/L) arasēnda deĵiĸmektedir (Kaman 2010). 

Dikloroasetonitril, bulunan baskēn haloasetonitrildir. 49 ȉg/L'ye kadar olan 

seviyelerde y¿zme havuzlarē i­in deniz suyu kullanēldēĵēnda dibromoasetonitril 

seviyeleri artabilir (WHO 2006).  

Bu, deniz suyundaki brom¿r varlēĵēndan kaynaklanmaktadēr. Kapalē y¿zme 

havuzlarēnda havada haloasetonitril oluĸumuna iliĸkin bilgi bulunmamaktadēr. Henry 

katsayēsē 0,04 Pa.m3/mol (HSDB 2012) temel alēndēĵēnda beklenen hava 

konsantrasyonlarē d¿ĸ¿kt¿r. 

Bu sēnērlē bilgiye dayanarak, dihaloasetonitriller, PT2'nin halojenli dezenfektanlarē 

i­in ilgili DBP'ler olarak se­ilir. Bu grup i­in kullanēlacak mevcut y¿zme suyu veya 

i­me suyu sēnēr deĵerlerinin se­imi adēna Kēsēm 2.4'e bakēnēz. 

Haloaldehitler  

Bu gruptan ºnemli veriler bulunan tek temsilci kloral hidrattēr (trikloroasetaldehit). 

Bromal hidrat i­in tek ilgili bilgi, deniz suyundan hazērlanan bir y¿zme havuzu i­in 

WHO (2006) tarafēndan 230 ȉg/L seviyesinin rapor edilmesidir. G¿ney Kore 

Seul'deki 86 y¿zme havuzunda kloral hidrat konsantrasyonlarē 5-34,9 ȉg/L 

bulunmuĸtur (Lee ve diĵerleri 2010). Ķ­me suyundaki kloral hidrat genellikle 10 

ȉg/L'nin altēndaki konsantrasyonlarda bulunur (WHO 2005). Kapalē y¿zme 

havuzlarēnda havada bromal veya kloral hidrat oluĸumuna iliĸkin bilgi mevcut 

deĵildir. Y¿zme havuzlarēnda havaya kloral hidrat emisyonu i­in kestirimi  Henry 

katsayēsē 0,0057 Pa.m3/mol (EPIWIN) temel alēndēĵēnda, bunun d¿ĸ¿k olmasē 

beklenmektedir.  

Bu sēnērlē bilgiye dayanarak, trihaloasetaldehitler (kloral hidrat ve bromal hidrat), 

PT2'nin halojenli dezenfektanlarē i­in potansiyel olarak ilgili DBP'ler olarak se­ilir. Bu 

grup i­in kullanēlacak mevcut y¿zme suyu veya i­me suyu sēnēr deĵerlerinin se­imi 

adēna Kēsēm 2.4'e bakēnēz. Bu DBP grubu i­in inhale  yolundaki olasē lokal toksik 

etkilere yºnelik bir deĵerlendirmeye gerek yoktur. 
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Haloaminler  

Klor ve brom, sērasēyla kloraminler ve bromaminler oluĸturmak i­in idrardaki 

amonyakla kolayca reaksiyona girer. Aslēnda monokloramin, bir miktar artēk aktif 

klor i­eren suya amonyak ekleyerek i­me suyunun ikincil dezenfeksiyonu (suyun 

borulardan t¿keticilere ge­erken daha uzun dºnem su arētēmē) i­in kullanēlmaktadēr. 

Y¿zme suyunda idrar, amonyak i­in doĵrudan bir kaynaktēr, ancak idrarda bulunan 

¿reden daha fazla amonyak da oluĸabilir. Bu nedenle, y¿zme havuzlarēnda halojenli 

dezenfektanlarēn kullanēlmasēndan sonra, prensip olarak haloamin oluĸumu beklenir. 

¦­ kloraminden monokloramin, i­me suyu i­in normal pH aralēĵēnda (7-9) baskēn 

olanēdēr. Dezenfektan olarak kullanēldēĵēnda, monokloramin 0,5 ila 2,5 mg/L 

konsantrasyonlarda mevcuttur. WHO (2011)'ye gºre, di- ve trikloraminler  i­me 

suyunda yalnēzca ara sēra oluĸmaktadēr ve monokloramine gºre daha d¿ĸ¿k 

konsantrasyonlarda tat ve koku sorununa neden olur.  

Y¿zme suyunda oluĸan kloraminlerin (ve bromaminlerin) seviyeleri, insan 

kontaminasyonunun seviyesine baĵlē olacaktēr. Bir laboratuvar deneyinde y¿zme 

havuzlarēnda kloramin oluĸumuna yºnelik bir ­alēĸmada, mono- ve dikloramine gºre 

tercih edilen trikloramin oluĸumu bulunmuĸtur (Schmalz ve diĵerleri, 2011).  

Trikloraminin havaya salēmē nispeten yavaĸ ger­ekleĸmiĸtir (k¿tle transferi p¿r¿zl¿ 

y¿zey suyunda 20 saat s¿rm¿ĸt¿r). Ķspanya'da bir klorlu havuz i­in y¿zme havuzu 

suyunda ortalama 290 Õg/L (mono), 380 Õg/L (di) ve <100 Õg/L (tri) olmak ¿zere, 

mono - , di -  ve trikloramin seviyeleri rapor edilmiĸtir (Richardson ve diĵerleri 2010). 

Almanya ve Ķsvi­re'de ger­ekleĸtirilen ve sērasēyla 2009 ve 2012'de rapor edilen 

ºl­¿mler, hemen hemen t¿m y¿zme havuzlarē i­in net bir ĸekilde 500 Õg/L'nin 

altēnda olan ºnemli ºl­¿de daha d¿ĸ¿k trikloroamin seviyeleri ortaya koymuĸtur 

(Schmoll et al. 2009 ; Parrat et al. 2012). Hollanda'da klorlu kapalē y¿zme 

havuzlarēnda havadaki trikloramin seviyeleri 130-1280 ȉg/m3 aralēĵēndadēr (Jacobs 

ve diĵerleri, 2007). Hery vd. (1995) ve Massin vd. (1998), Fransa'daki kapalē 

y¿zme havuzlarē i­in benzer seviyeler bildirmiĸtir, ancak ANSES (2012), 2007-2009 

dºnemi i­in Fransa'daki kapalē havuzlarē i­in biraz daha d¿ĸ¿k bir aralēk, diĵer bir 

deyiĸle 200-300 ȉg/m3 bildirmiĸtir. 
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Fransa, Hollanda ve Ķsvi­re'deki araĸtērma gruplarē tarafēndan bildirildiĵi ¿zere, bu 

¿lkelerde ºl­¿len hava konsantrasyonlarē, baĸta havuz gºrevlileri olmak ¿zere 

muhtemelen y¿z¿c¿ler ¿zerindeki yan inhale  etkileriyle iliĸkilidir. 

Bromaminler konusunda y¿zme havuzlarē i­in konsantrasyon verisi 

bulunmamaktadēr. Halojenli dezenfektan kullanēmēndan sonra y¿zme havuzlarēnda 

oluĸumlarē makul gºr¿nmektedir. 

Sonu­ olarak, haloamin DBP'lerin oluĸumu hakkēnda yalnēzca sēnērlē veri mevcuttur. 

Dezenfekte edilmiĸ suda birka­ konsantrasyon ºl­¿m¿, ­oĵunlukla mono- ve 

dihaloaminler olmak ¿zere, litre baĸēna birka­ y¿z Õg'ye kadar ortalama seviyeler 

gºstermektedir. Bununla birlikte literat¿r, trihaloaminlerin daha sorunlu olduĵunu 

gºstermektedir. Trikloraminin havadaki konsantrasyonlarē saĵlēk ĸikayetleriyle 

iliĸkilendirilmiĸtir. Schmalz ve diĵerleri tarafēndan yapēlan bir ­alēĸma (2011) da 

y¿zme havuzlarē i­in en ºnemli kloroamin DBP'si olarak trikloramine iĸaret 

etmektedir. Oluĸumu ve potansiyel saĵlēk etkisi a­ēsēndan tribromaminin 

trikloramine benzer olarak kabul edilip edilmeyeceĵi belirsizdir (ilgili verilerin 

eksikliĵinden dolayē). 

Sonu­ olarak, trihaloaminler konusunda inhale  yolundaki olasē lokal toksik etkiler 

i­in mevcut verilere dayanarak deĵerlendirmeye ihtiya­ vardēr. Havadaki 

trihaloaminler i­in kullanēlacak uygun mevcut hava sēnēr deĵerinin se­imi i­in Kēsēm 

2.4 'e bakēnēz. 
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Ek 2. Halojenlenli Dezenfektanlarla Arētēlmēĸ Y¿zme Suyunda Ķnsan 

Maruziyeti i le Ķlgili Gºr¿len Gºsterge DBP'ler Ķ­in Su Sēnērlarēnēn Se­ilmesi 

Trihalometanlar (THM'ler)  

Aĸaĵēdaki deĵerler mevcuttur:  

Tablo 6: Trihalometanlar (THM'ler)  

 

Bileĸik [Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr deĵeri 

Sēnēr deĵerinin 

kaynaĵē 

Sēnēr deĵeri i­in 

toksikolojik temel 

(t¿rev) 

Triklorometan 

(kloroform)  

ễTHMs: 20  

(kloroform 

eĸdeĵerleri) 

 

ễTHMs: 50  

(kloroform 

eĸdeĵerleri) 

Y¿zme suyu sēnēr 

deĵeri Almanya, 

FINA tavsiyesi  

 

Y¿zme suyu sēnēr 

deĵeri Hollanda 

Bilinmiyor, b¿y¿k olasēlēkla 

teknik fizibiliteye 

dayanēyor 

 

Kloroform i­in TDI, 

maruziyet hesaplamasēna 

dayalē BDCM i­in kanser 

riski kestirimi  oral+dermal  

+inhalasyon  

Tribromometan 

(bromoform)  

Bromodiklorometan  

Dibromoklorometan  

 
Alternatif 

deĵer: 

ễTHMs: 100 8 

AB i­me suyu sēnēr 

deĵeri (Konsey  

Direktifi 

98/83/EC)  

Bilinmiyor  

 

 

 

 

8 98/83/EC  sayēlē Konsey Direktifinde bu 100 Õg/L deĵeri Not 10: "M¿mk¿n olduĵunda, dezenfeksiyondan ºd¿n vermeden, 

MS'ler daha d¿ĸ¿k bir deĵer i­in ­abalamalēdēr."'a indekslenmiĸtir. 
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Se­ilen deĵerin toksikolojik temelinin bilinmesi ĸartēna baĵlē olarak, THM'ler i­in 50 

ȉg/L'lik Hollanda y¿zme suyu sēnēr deĵeri (toplam konsantrasyon, kloroform 

eĸdeĵeri olarak ifade edilir) se­ilir. Tabloda belirtildiĵi gibi, bu, sēnēr deĵeri ¿­ 

maruziyet yolunu da dikkate alan bir maruziyet hesaplamasēna dayanmaktadēr: 

oral, inhalasyon ve dermal. Hesaplamanēn sonucuna gºre inhalasyon, toplam 

maruziyetin  %80'inden fazlasēnē kapsayan THM'ler i­in baskēn maruziyet yoludur 

(RIVM 2014).  

 

Bromat  

Aĸaĵēdaki deĵerler mevcuttur: 

Tablo 7: Bromat  

 

Bileĸik [Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr 

deĵeri 

Sēnēr deĵerinin 

kaynaĵē 

Sēnēr deĵeri i­in toksikolojik temel 

(t¿rev) 

Bromat  2000  

 

 

100  

Y¿zme suyu 

sēnēr deĵeri  

Almanya  

 

Y¿zme suyu 

sēnēr deĵeri 

Hollanda  

TDI (bºbrek toksisitesine gºre) 

(y¿zme suyuna %100 tahsis) 

 

Bromat genotoksik  kanserojendir, 

ekstra kanser risk d¿zeyi 1'dir. 

Maruziyet hesaplamasēna gºre 

referans olarak 10 -5  
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Bileĸik [Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr 

deĵeri 

Sēnēr deĵerinin 

kaynaĵē 

Sēnēr deĵeri i­in toksikolojik temel 

(t¿rev) 

  

 

 

10  

 

 

 

AB i­me suyu 

sēnēr deĵeri, 

ulusal i­me 

suyu sēnēr 

deĵeri WHO 

i­me suyu sēnēr 

deĵeri 

(yalnēzca oral, deri ve inhalasyon 

ihmal edilebilir olarak kabul edilir)  

 

Bromat genotoksik  kanserojendir, 

teknik fizibiliteye gºre se­ilen deĵer, 

¿st sēnēr kanser riskiyle iliĸkili deĵer 

5'dir.G¿nl¿k 2 L i­me suyu t¿ketimine 

¿zerinden WHO'ya gºre 10-5  

 

Bromat, yaygēn olarak genotoksik bir kanserojen olarak kabul edilmiĸtir (ºzet i­in 

RIVM 201 4'e bakēnēz). Genotoksik kanserojenler i­in genellikle kantitatif kanser riski 

kestirimi  yapēlēr. Bºyle bir risk kestirimine  dayanarak, WHO ve AB i­me suyu sēnēr 

deĵerleri 10 Õg/L olarak d¿zenlenmiĸtir. Hollanda'nēn 100 Õg/L'lik y¿zme suyu sēnēr 

deĵeri, y¿zme suyu yoluyla beklenen maruziyet dikkate alēnarak benzer bir ĸekilde 

t¿retilmiĸtir. 2000 Õg/L'lik Alman y¿zme suyu sēnēr deĵeri, bromatēn kanserojen 

etkisine dair farklē bir deĵerlendirmeye dayanmaktadēr. Y¿zme havuzu sēnēr 

deĵerlerinin i­me suyu sēnēr deĵerlerinden ºncelikli olmasē ve birden fazla sēnēr 

deĵerinin mevcut olmasē durumunda en d¿ĸ¿k deĵerin se­ilmesi ilkesine dayanarak, 

mevcut baĵlamda kullanēlmak ¿zere 100 Õg/L'lik Hollanda sēnēr deĵeri se­ilmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 



BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 
98  

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 

 

 

Klorat ve klorit  

Aĸaĵēdaki deĵerler mevcuttur: 

Tablo 8: Klorat & klorit  

 

Bileĸik [Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr deĵeri 

Sēnēr 

deĵerinin 

kaynaĵē 

Sēnēr deĵeri i­in toksikolojik 

temel (t¿rev) 

Klorat 9 ve klorit  700  

(klorat) 700 

(klorit)  

 

30000  

(ễklorat / 

klorit)  

 

30000  

(ễklorat / 

klorit)  

WHO i­me 

suyu sēnēr 

deĵeri 

 

WHO i­me 

suyu sēnēr 

deĵeri 

 

Y¿zme suyu 

sēnēr deĵerleri 

Almanya  

 

Y¿zme suyu 

sēnēr deĵerleri 

Hollanda  

TDI (tiroid etkisine dayalē) (i­me 

suyuna %80'lik pay tahsis 

edilmiĸtir) 

 

TDI (beyin aĵērlēĵē, karaciĵer 

aĵērlēĵē etkisine dayalē) (i­me 

suyuna %80'lik pay tahsis 

edilmiĸtir) 

 

Kritik etki olarak kan h¿crelerinin 

oksidatif hasarēna gºre TDI'ye 

dayanēr 

 

Maruziyet hesaplamasē ile 

kombinasyon halinde TDI'ye 

dayanmaktadēr (yalnēzca oral 

maruziyet )  

 

9 BPC Ķnsan saĵlēĵē ¢alēĸma Grubu toplantēsēnda (WG-III Mayēs-2016), "Veri yokluĵunda (klorat i­in) ADI'nin EFSA Gēda 

Zincirindeki Kirleticiler Paneli'nden devralēnmasēna karar verilmiĸtir (Gēdalardaki klorat varlēĵēna iliĸkin halk saĵlēĵē riskleri 

¿zerine Bilimsel Gºr¿ĸ. EFSA Journal 2015;13(6):4135,103 pp)." https://echa.europa.eu/about -  us/who -we -are/biocidal -

products -committee/working -groups ] adresindeki nihai tutanaklara bakēnēz. 

https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee/working-groups
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee/working-groups
https://echa.europa.eu/about-us/who-we-are/biocidal-products-committee/working-groups
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Y¿zme havuzu  sēnēr deĵerlerinin  i­me suyu sēnēr deĵerlerinden ºncelikli olduĵu 

ilkesine dayanarak, mevcut baĵlamda kullanēlmak ¿zere 30000 Õg/L deĵeri 

se­ilmiĸtir. 

 

Haloasetik asitler (HAA'lar)  

Aĸaĵēdaki deĵerler mevcuttur: 

Tablo 9: Haloasetik asitler (HAA'lar)  

 

Bileĸik [Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr 

deĵeri 

Sēnēr deĵerinin 

kaynaĵē 

Sēnēr deĵeri i­in 

toksikolojik temel (t¿rev) 

Monokloroasetik asit  20  WHO i­me suyu 

yºnergesi 

Dalak etkisine dayalē TDI, 

suya ayrēlan TDI'nin %20'si 

Dikloroasetik asit  50  

(ge­ici) 

WHO i­me suyu 

yºnergesi 

Bromat genotoksik 

kanserojendir, teknik 

fizibiliteye gºre se­ilen 

deĵer, ¿st sēnēr kanser 

riskiyle iliĸkili deĵer 

1.25*10 -5'dir  

Triklorasetik asit  200  WHO i­me suyu 

yºnergesi 

B¿y¿me ve karaciĵer 

etkilerine dayalē TDI, i­me 

suyuna ayrēlan TDI'nin 

%20'i, i­me suyu t¿ketimi 

g¿nde 2 L 

Monobromoasetik asit  20  Monokloroasetik 

asidin karĸēsēnē 

okuyunuz  

Monokloroasetik asidin 

karĸēsēnē okuyunuz 
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Dibromoasetik asit  50  

(ge­ici) 

Dikloroasetik asidin 

karĸēsēnē okuyun 

Dikloroasetik  asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Tribromoasetik asit  200  Trikloroasetik 

asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Trikloroasetik asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Dibromokloroasetik 

asit  

200  Trikloroasetik 

asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Trikloroasetik asidin karĸēsēnē 

okuyun  

 

HAA'lar  d¿ĸ¿k u­uculuĵa sahiptir ve cilde n¿fuz etme potansiyeli d¿ĸ¿kt¿r. Bu, 

Cardador ve Gallego (2011) tarafēndan yapēlan ­alēĸma ile doĵrulanmēĸtēr. Bu 

baĵlamda, y¿zme suyu yoluyla maruziyet konusunda i­me suyu sēnēr deĵerlerinin 

aĸērē koruyucu olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir (i­me suyu sēnēr deĵerlerinin g¿nde 2 L su 

alēmēnē varsaydēĵē dikkate alēndēĵēnda). RIVM'de (2014) bromat i­in geliĸtirilen 

hesaplamayē kullanarak, HAA'lar i­in bir y¿zme suyu sēnēr deĵeri kestirimde 

bulunulabilir . Hesaplama aĸaĵēdaki form¿l¿ kullanēr: 

Eo= Csu x IVT x T x 10 -9/ BW Burada:  

Eo, mg/kg v¿cut aĵērlēĵē/g¿n cinsinden oral maruziyettir  (y¿zme havuzuna ziyaretin 

yapēldēĵē g¿n) 

Csu, y¿zme suyundaki konsantrasyondur 

T, dakika cinsinden y¿zme havuzunda ge­irilen zamandēr (bebekler i­in 30 dakika, 

yetiĸkinler i­in 180 dakika, atletik y¿z¿c¿ler i­in 180 dakika) 
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IVT, yutulan y¿zme havuzu suyunun mg/dakika cinsinden miktarēdēr (bebekler i­in 

1000 mg/dak, yetiĸkinler i­in 800 mg/dak, atletik y¿z¿c¿ler i­in 400 mg/dak) 

BW, kg cinsinden v¿cut aĵērlēĵēdēr (bebekler i­in 6,2 kg, yetiĸkinler ve atletik 

y¿z¿c¿ler i­in 60 kg) 

Y¿zme havuzuna her yēl yapēlan ziyaretlerin sayēsē dikkate alēnarak, ortalama uzun 

dºnem oral maruziyet hesaplanabilir ve uzun dºnem toksikolojik referans deĵerle 

kēyaslanabilir. RIVM'de (2014) bu, farklē y¿zme havuzu kullanēcē gruplarē (bebekler, 

yetiĸkinler, y¿z¿c¿ler) i­in ayrē ayrē yapēlmēĸtēr. T ve IVT deĵerleri, form¿l ve yēllēk 

ziyaret sayēsē Schets ve diĵerleri (2011), tarafēndan yapēlan bir ­alēĸmadan elde 

edilmiĸtir. 

Burada bebekler i­in yēllēk ziyaret sayēsē 13, yetiĸkinler i­in 65 ve atletik y¿z¿c¿ler 

i­in 260 olarak belirlendi. Bu frekanslar kullanēlarak Eo yēllēk ortalama olarak 

hesaplanmēĸtēr. Daha sonra, yēllēk ortalamanēn uzun dºnem toksikolojik r eferans 

deĵerinin %20'sine eĸit olduĵu Csu veya genotoksik kanserojenler i­in, yēllēk 

ortalamanēn 100.000'de 1 ekstra kanser risk d¿zeyine eĸit olduĵu Csu hesaplandē. 

Hesaplamanēn sonu­larēna dayanarak, y¿zme havuzlarē i­in HAA sēnēr deĵerleri 

t¿retilebilir. Bunlar aĸaĵēdaki tabloda gºsterilmektedir. 
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Tablo 10: Y¿zme havuzlarē i­in haloasetik asitler (HAA'lar) 

 

Bileĸik [Ǯg/L] 

cinsinde

n sēnēr 

deĵeri 

Sēnēr deĵerinin 

kaynaĵē 

Sēnēr deĵeri i­in toksikolojik 

temel (t¿rev) 

Monokloroasetik asit  800  Mevcut belgeden 

elde edilen y¿zme 

suyu sēnēr deĵeri 

WHO tarafēndan bildirilen 

TDI'ye gºre, TDI'nin %20'si 

y¿zme suyuna tahsis edilmiĸtir 

Dikloroasetik asit  1500  Mevcut belgeden 

elde edilen y¿zme 

suyu sēnēr deĵeri 

Bileĸik genotoksik 

kanserojendir, ekstra k anser 

riski seviyesi 1'dir. Referans 

olarak 10 -5'tir  

Triklorasetik asit  8000  Mevcut belgeden 

elde edilen y¿zme 

suyu sēnēr deĵeri 

WHO tarafēndan bildirilen 

TDI'ye gºre, TDI'nin %20'si 

y¿zme suyuna tahsis edilmiĸtir 

Monobromoasetik asit  800  Monokloroasetik  

asidin karĸēsēnē 

okuyunuz  

Monokloroasetik asidin 

karĸēsēnē okuyunuz 

Dibromoasetik asit  1000  Dikloroasetik asidin 

karĸēsēnē okuyun 

Dikloroasetik asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Tribromoasetik asit  8000  Trikloroasetik asidin 

karĸēsēnē okuyun 

Trikloroasetik  asidin karĸēsēnē 

okuyun  

Dibromokloroasetik 

asit  

8000  Trikloroasetik asidin 

karĸēsēnē okuyun 

Trikloroasetik asidin karĸēsēnē 

okuyun  
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Halo - aldehitler (kloral hidrat ve bromal hidrat)  

Aĸaĵēdaki deĵerler mevcuttur: 

Tablo 11: Halo - aldehitler (kloral  hidrat ve bromal hidrat)  

 

Bileĸik [Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr 

deĵeri 

Sēnēr 

deĵerinin 

kaynaĵē 

Sēnēr deĵeri i­in toksikolojik 

temel (t¿rev) 

Kloral hidrat  100  WHO i­me TDI, karaciĵer etkilerine  

 

Bileĸik [Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr 

deĵeri 

Sēnēr 

deĵerinin 

kaynaĵē 

Sēnēr deĵeri i­in toksikolojik 

temel (t¿rev) 

  su yºnergesi dayanmaktadēr, TDI'nin %80'i i­me 

suyuna tahsis edilmiĸtir, i­me suyu 

t¿ketimine g¿nde 2 L'dir. 

Bromal hidrat  100  Kloral hidratēn 

karĸēsēnē 

okuyun  

Kloral hidratēn karĸēsēnē okuyun 

 

Kloral  hidrat d¿ĸ¿k bir Henry katsayēsēna (kestiri len  deĵeri 0.00057 Pa.m3/mol) 

sahiptir ve bu nedenle y¿zme havuzlarēnda soluma maruziyetinin  d¿ĸ¿k olduĵu 

kestirilmektedir . Dermal penetrasyon da sēnērlē olarak kabul edilmektedir (aynē test 

sistemindeki THM'ler i­in 0.16-0.21 cm/sa'e karĸēlēk in vitro insan derisinde ºl­¿len 

0.0039 cm/sa Kp deĵeri) (Trabaris ve diĵerleri 2012; Xu ve diĵerleri 2002). Bunun 

ēĸēĵēnda, i­me suyu yºnergelerinin kullanēlmasē yeterince koruyucu kabul edilir. 
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Haloasetonitriller  

Aĸaĵēdaki deĵerler mevcuttur: 

Tablo 12: Haloasetonitriller  

 

Bileĸik [Ǯg/L] 

cinsinden 

sēnēr deĵeri 

Sēnēr deĵerinin 

kaynaĵē 

Sēnēr deĵeri i­in toksikolojik 

temel (t¿rev) 

Dikloroasetonitril  20  WHO i­me suyu 

yºnergesi 

Karaciĵer etkilerine dayalē TDI, 

i­me suyuna ayrēlan TDI'nin 

%20'i, i­me suyu t¿ketimi 

g¿nde 2 L 

Dibromoasetonitril  70  WHO i­me suyu 

yºnergesi 

B¿y¿me etkilerine dayalē TDI, 

i­me suyuna ayrēlan TDI'nin 

%20'si  

Bromokloroaseto -

nitril  

20  Dikloroasetonitril 

karĸēsēnē okuyun 

Dikloroasetonitril karĸēsēnē 

okuyun  

 

Farklē haloasetonitriller i­in, Trabaris ve diĵerleri (2012), 0.099-0.167 cm/sa dermal 

penetrasyon i­in Kp deĵerlerini rapor etmektedir. Bu deĵer insan cildinde in vitro 

olarak belirlenmiĸtir; bu sistemde THM'ler i­in Kp 0.16 ile 0.21 cm/saat arasēndaydē. 

Buna dayanarak, haloasetonitrillerin dermal penetrasyonunun THM'lerinki ile 

kēyaslanabilir olmasē beklenmektedir. Dikloroasetonitril ve dibromoasetonitril i­in 

0,379 ve 0,041 Pa.m3/mol Henry katsayēlarē bildirilmiĸtir (Jin ve diĵerleri 2012) 

(kloroform i­in 370 Pa.m3/mol ile kēyaslandēĵēnda). Bu deĵerlere dayanarak, 

dihalonitriller i­in soluma maruziyetinin  yalnēzca d¿ĸ¿k olduĵu kestirilmektedir . 

Bunun ēĸēĵēnda, i­me suyu yºnergelerinin kullanēlmasē yeterince koruyucu kabul 

edilir.  
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Ek 3. G¥STERGE DBP'lerin KĶMYASAL ANALĶZĶ Ķ¢ĶN Y¥NTEMLER 

Tablo 1 3: Analiz  yºntemleri 

 

 

DBP  

 

Analiz  yºntemi 

Trihalometanlar (kloroform olarak 

ifade edilir)  

ISO 15680:2003  

Bromat  ISO 15061:2001  

Klorat ve klorit  ISO 10304 -4:1999  

Haloasetik asitler  USEPA Yºntemi 552.3; USEPA Yºntemi 557 

Kloral hidrat  USEPA Yºntemi 551.1 

Bromal hidrat  USEPA Yºntemi 551.1 

Haloasetonitriller  USEPA Yºntemi 551.1 

Trihaloaminler  Hery vd. (1995), INRS (2015) (ayrēca VITO 

2015)  
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Ek 4. Biyosi dal ¦r¿n Ruhsatlandērmasē Baĵlamēnda DBP'lerin Ķnsan Saĵlēĵē 

Risk Deĵerlendirmesine Ķliĸkin PT'lerin Potansiyel Alakasē (Yazēlē A­ēklama 

Bºl¿m¿) 

Tablo 14: Biyosi dal ¦r¿n ruhsatlandērmasē baĵlamēnda DBP'lerin insan 

saĵlēĵē risk deĵerlendirmesine iliĸkin PT'lerin potansiyel alakasē. 

PT Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

HH i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

PT 1:  

Ķnsan hijyeni 

Bu gruptaki ¿r¿nler 

insan hijyeni 

amacēyla kullanēlan, 

insan cilt veya kafa 

derisi ¿zerine veya 

temas halinde, temel 

olarak cilt veya kafa 

derisini dezenfekte 

etmek amacēyla 

uygulanan biyosidal 

¿r¿nlerdir. 

Evet  NL : Halojenli dezenfeksiyon 

oksitleyici madde lerden oluĸmasē 

beklenmemektedir.  

(Ķyotlu ¿r¿nler kullanēlabilmesine 

raĵmen bunlarēn etki ĸekli farklēdēr) 

SK: Halojenli aktifler i­in ge­erli 

deĵil 

IND : Desteklenen iki kullanēm: el 

yēkama ve ayak yēkama. Her iki HH 

i­in el yēkamanēn en kºt¿ 

durumunu gºz ºn¿nde 

bulundurunuz. Derideki organik 

molek¿ller (ºrn. yaĵ asitleri), 

DBP/DBP'ler ¿retmek i­in prensipte 

bir el yēkamasēnda klor ile 

reaksiyona girebilir. Bu t¿r 

DBP/DBP'lerin olasē 

absor bsiyonunun dikkate alēnmasē 

gerekecektir.  
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Hesaplama, ciltte ter/salgēlarda 

olduĵu bilinen ilgili molek¿l 

t¿rlerinin, ºrneĵin yaĵ asitlerinin 

se­ilmesini gerektirecektir. Son 

bahsedilen se­im 

ger­ekleĸtirildikten sonra, mevcut 

bir toksisite referans deĵeri ile 

'd¿ĸ¿nce baĸlatēcē'da atēfta 

bulunulan  listeden yapēsal olarak 

en yakēn DBP/DBP'leri se­iniz ve 

daha sonra klorlu el yēkama 

uygulamasēna (maks. 0,02 w/v ) 

ve mevcut klorun her DBP i­in 1: 1 

molar dºn¿ĸ¿me sahip olduĵu 

varsayēmēna dayalē olarak bu 

'potansiyel' DBP'lerin her birinin 

maksimum mikt arēnē (mg) 

hesaplayēnēz (en kºt¿ durum). HH 

deĵerlendirmesini, her DBP'nin 

%100 absor bsiyonunun (%100 

baĸarēsēz olursa %75) ilk en kºt¿ 

durum varsayēmēna dayandērēnēz. 

Hesaplamalar, DBP'lerin deriden 

buharlaĸmasē yoluyla, yani en kºt¿ 

durumda, herhangi bir  kayēp 

olmadēĵēnē varsayacaktēr. Belki de 

bºyle bir buharlaĸma, ger­ekten 

ihtiya­ duyulursa bir arētma olarak 

kullanēlabilir. 
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PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

HH i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

   Herhangi bir u­ucu DBP'ye olasē 

inhalasyonun dikkate alēnmasē 

gerekebilir. Fakat ºnemsiz olmasē 

beklenmesinmektedir.  

PT 2:  

Ķnsanlara veya 

hayvanlara 

doĵrudan 

uygulanmasē 

ama­lanmayan 

dezenfektanlar 

ve algisitler  

Gēda veya yemlerle 

doĵrudan temas i­in 

kullanēlmayan 

y¿zeylerin, 

materyal lerin, 

ekipmanlarēn ve 

mobilyalarēn 

dezenfeksiyonunda 

kullanēlan ¿r¿nler.  

Evet  NL: PT4 arg¿mantasyonuna 

bakēnēz (ºrneĵin G¿nd¿z bakēm 

merkezinde temizlik: havadaki 

DBP'lere maruziyet ve temizlenmiĸ 

y¿zeylerle temas - soluma ve 

dermal maruz iyet ).  

 Kullanēm alanlarē, 

diĵerlerinin yanē sēra, 

y¿zme havuzlarē, 

akvaryumlar, banyo 

ve diĵer sularē; 

iklimlendirme 

sistemleri; ºzel, 

kamusal ve 

end¿striyel 

alanlardaki duvarlar 

ve zeminler; ve 

mesleki faaliyetler 

i­in diĵer alanlarē 

kapsamaktadēr. 

Evet  NL : ka palē y¿zme havuzlarē hali 

hazērda kapsam altēndadēr. Y¿zey 

alanē daha az kritiktir, ancak ele 

alēnmasē gerekir. Klima sistemleri 

de ele alēnmalēdēr. 

IND : A­ēk­a, DBP'lere maruziyetin  

en kºt¿ durumu, PT2'deki t¿m 

kullanēmlarē kapsayacak olan 

klorlu y¿zme havuzlarēdēr. ¥rneĵin 

sert y¿zey dezenfeksiyonunu 

kapsamasē adēna, ancak yalnēzca 

y¿zme havuzlarēnēn baĸarēsēz 

olmasē durumunda, PT2 i­inde 

g¿venli bir kullanēm gºstermek 

i­in, baĸvuru sahibinin desteklediĵi 

diĵer kullanēm modellerinde diĵer 
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spesifik DBP  hesaplamalarēnēn 

yapēlmasē elbette gerekli olabilir. 

 [Not: Sert y¿zey dezenfeksiyonu 

i­in hesaplamalarēn, aynē 

konsantrasyonda aktif klor i­eren 

PT1 el yēkamasēndan ­ok daha 

d¿ĸ¿k dermal maruziyet 

gºstermesi beklenir. Y¿zeylerdeki 

insan salgēlarē (?) ile reaksiyona 

giren aktif klordan kaynaklanan 

DBP i­in yalnēzca deri yoluyla 

maruziyetin  ilgili olmasē beklenir. 

Herhangi bir u­ucu DBP'ye olasē 

inhalasyonun gºz ºn¿nde 

bulundurulmasē, ihmal edilebilir 

olmasē beklenmesine raĵmen 

dikkate alēnmasē gerekebilecek bir 

husustur.  

 Havanēn dezenfekte 

edilmesinde 

kullanēlan ¿r¿nler, 

insan veya hayvan 

t¿ketimi i­in  

Hayēr NL: klimalarda kullanēm dikkate 

alēnmalēdēr, diĵer senaryolar ilgili 

deĵildir 
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PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

HH i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

 kullanēlmayan su, 

kimyasal tuvaletler, 

atēk su, hastane 

atēklarē ve toprak. 

  

 Y¿zme havuzlarēnēn, 

akvaryumlarēn ve 

diĵer sularēn 

arētēlmasēnda ve 

inĸaat 

materyal lerinin 

iyileĸtirici 

iĸlemlerinde algisit 

olarak kullanēlan 

¿r¿nler. 

Evet  NL: yukarēda ele alēnmēĸtēr 

 Dezenfekte edici 

ºzelliklere sahip 

iĸlenmiĸ eĸyalar 

¿retmek amacēyla 

tekstil, doku, maske, 

boya ve diĵer eĸya 

veya materyal lere 

dahil edilen ¿r¿nler. 

Hayēr NL: ¿r¿nlerin kalitesi 

d¿ĸeceĵinden, halojenli aktifler bu 

senaryolar i­in uygun 

gºr¿lmemektedir. 

   SK: DBP i­eren i­me suyu kullanēr 

Kullanēma baĵlē olarak DBP'ye 

deĵiĸken maruziyet . Hi­bir 

salēm/maruziyet senaryosu, i­me 

suyundaki DBP'den kaynaklanan 

maruziyete  kēyasla yaygēn veya 

kronik deĵildir. 
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PT 3:  

Veteriner 

hijyeni  

Dezenfektanlar, 

dezenfekte edici 

sabunlar, oral ve 

bedensel hijyen 

¿r¿nleri gibi 

veteriner hijyen 

amacēyla kullanēlan 

veya anti -mikrobiyal 

iĸlevi olan ¿r¿nler. 

Evet  NL: Bu PT, t¿ketici maruziyeti yle  

daha az ilgili kabul edilir. Bununla 

birlikte, konut dezenfeksiyon 

senary osu tehlikeli olabilir. 

Kullanēcē (profesyonel) koruyucu 

ºnlemler kullanabilse de, 

t¿keticinin (¿­¿nc¿ kiĸi) 

maruziyetini  saĵlamak i­in 

etiketlere g¿venli bir yeniden giriĸ 

s¿resi eklenmelidir.  

SK: DBP i­eren i­me suyu kullanēr. 

P¿sk¿rtme ve sisleme senaryolarē, 

uygulamadan hemen sonra 

tesad¿fi temas. Yumurta yēkama, 

ayak banyolarē. Yem/besi artēklarē 

potansiyeli.  

IND : Kullanēm modelleri: meme 

ucu dipleri, ayak banyolarē, hayvan 

barēnaĵē dezenfeksiyonu. Hayvan 

barēnaklarē en kºt¿ durum olarak 

kabul edildi.  

Aktif klor ­ºzeltisi y¿zeylerle temas 

ettiĵinde ve herhangi bir suyla  

yēkamadan sonra kalan artēk 

materyal  ile temas sonucu oluĸan 

kapalē bir  yerde u­ucu DBP (ler) e 

maruziyet pota nsiyeli nedeniyle  
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PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

HH i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

   Hayvan barēnaklarēna p¿sk¿rtme 

uygulamasē, oluĸan DBP'lerin 

sē­ramasēna baĵlē deri maruziyeti  

potansiyeli a­ēsēndan en kºt¿ 

durumu temsil ettiĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. NOT: PT3 i­in 

ESD, dezenfeksiyonun " kapsamlē 

temizlikten " sonra ger­ekleĸtiĵini 

belirtmektedir, bu  nedenle 

ger­ekte, duvarlarda ve zeminlerde 

kalan organik madde mikt arē,  aktif 

klora mar uziyetten  ºnce nispeten 

d¿ĸ¿k olmalēdēr; bºylelikle DBP'lere 

maruziyet da nispeten d¿ĸ¿k 

olacaktēr. 

 Hayvanlarēn 

barēndērēlmasē veya 

taĸēnmasēyla ilgili 

materyal leri ve 

y¿zeyleri dezenfekte 

etmek i­in kullanēlan 

¿r¿nler. 

Evet   
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PT 4: Yiyecek 

ve beslenme 

alanē 

Ķnsanlar ve 

hayvanlar i­in gēda 

veya yem (i­me 

suyu dahil) ¿retimi, 

taĸēnmasē, 

saklanmasē veya 

t¿ketimi ile ilgili 

ekipmanlarēn, 

kaplarēn, t¿ketim 

eĸyalarēnēn, 

y¿zeylerin veya boru 

tesisatēnēn 

dezenfeksiyonu i­in 

kullanēlan ¿r¿nler.  

Evet  NL: DBP'ler, dezenfekte edilmiĸ 

iĸleme makineleri vb. ile veya 

biyosidal ¿r¿nlerle iĸlem gºrm¿ĸ 

ambalaj materyal leriyle temas 

eden gēdalarda meydana gelebilir. 

Bu baĵlamda, aktif madde ayrēca 

MRL ayarē baĵlamēnda ele 

alēnmalēdēr (metodoloji halen 

devam etmektedir). DBP'ler birincil 

kalēntē kaynaĵē ise, MRL ayarēnda 

dikkate alēnmalēdēr. Maruziyetin  

oral yolla sēnērlē olmasē beklenir. 

SK: DBP'nin birincil kaynaĵē, diĵer 

t¿m PT'ler i­in kullanēlan i­me 

suyudur. DBP konsantrasyonu i­in 

temel olarak hareket eder. Ķnsan 

t¿ketimi i­in t¿m su, Ķ­me Suyu 

Direktifi ve Yºnetmeliklerine gºre 

arētēlmaktadēr. 

AB genelinde kēyaslamacē 

standartlar uygulanmaktadēr. 

Ķ­me ve banyo yoluyla y¿ksek 

seviyede g¿nl¿k maruz iyet . T¿m 

pop¿lasyon. 

IND : Kullanēm modelleri CIP ve 

sert y¿zey dezenfeksiyonudur. 

Sert y¿zey dezenfeksiyonu 

muhtemeldir  
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PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

HH i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

   Oluĸan olasē DBP'lerin ger­ek el 

temasē CIP'den daha olasē 

olduĵundan en kºt¿ durum. U­ucu 

DBP'lerin oluĸmasē nedeniyle olasē, 

ancak muhtemelen ihmal edilebilir 

inhale edilme  maruz iyeti . 

Muhtemelen havadaki son derece 

d¿ĸ¿k DBP konsantrasyonlarēnēn bu 

tip kullanēm modelinden 

kaynaklandēĵēnē gºstermek i­in 

genel bir hava konsantrasyonu 

hesaplamasēyla d¿ĸ¿n¿lebilir ve 

reddedilebilir. Potansiyel olarak CIP 

bir oral maruziyet riski 

oluĸturabilse de, herhangi bir gēda 

¿r¿n¿ iĸlenmiĸ hatlardan 

ge­irilmeden ºnce, herhangi bir 

aktif klo r ­ºzeltisinin kullanēmēndan 

sonra bir " suyla durulama " 

talimatē verilmesi 

ama­lanmaktadēr.  Bu nedenle, CIP 

s¿re­lerinden yiyecek/i­eceĵe DBP 

girmeyecektir. Bu nedenle, 

DBP'lere oral maruziyet ihmal 

edilebilir d¿zeyde olmalēdēr. 
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 Gēda ile temas 

edebilecek 

materyal leri 

emprenye etmek i­in 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Hayēr Halojenli oksitleyici aktif maddeler 

i­ermesi beklenmemektedir. 

PT 5:  

Ķ­me suyu 

Hem insanlar hem 

de hayvanlar i­in 

i­me suyunun 

dezenfeksiyonunda 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Evet  NL: Ķ­me suyunda kullanēlacak 

kimyasallar ulusal d¿zeyde 

d¿zenlenmiĸtir. NL'de, aktif madde 

bir biyosi dal ¿r¿n (i­me suyu 

temas materyal leri i­in PT5 veya 

PT4) olarak onaylandēĵē s¿rece, 

biyosidal ¿r¿nlerin i­me suyunda 

(onla temas halinde) kullanēlmasēna 

izin verilir. Olasē BPD'ler i­in ek 

deĵerlendirme yapēlmayacaktēr. 

Yalnēzca THM'ler (kloroform, 

bromoform, dibromoklorometan ve 

bromodiklorometan) i­in Ķ­me 

Suyu Direktifinde (98/83/EC) bir 

kēsētlama getirilmiĸtir. 

Musluk suyu her t¿rl¿ baĸka ama­ 

i­in (i­me, temizlik, duĸ) 

kullanēlmaktadēr. 

SK: DBP'nin birincil kaynaĵē, diĵer 

t¿m PT'ler i­in kullanēlan i­me 

suyudur. DBP konsantrasyonu i­in 

temel olarak hareket eder. Ķnsan 

t¿ketimi i­in t¿m su, Ķ­me Suyu 

Direktifi ve Yºnetmeliklerine gºre 

arētēlmaktadēr. 

AB genelinde uygulanan  
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PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

HH i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

   kēyaslamacē standartlar  

Ķ­me ve banyo yoluyla y¿ksek 

seviyede g¿nl¿k maruz iyet . T¿m 

pop¿lasyon. 

IND : Hayvan saĵlēĵē i­in, DBP'lere 

maruziyet ºnemli deĵildir ­¿nk¿ 

hayvanlarēn aĵēzlarēndan organik 

madde (yani aktif klor ile 

reaksiyona girebilen t¿k¿r¿k 

i­eren molek¿ller) ihmal edilebilir 

d¿zeyde suya aktarēlacaktēr (veya 

tavuk/hindi gagalarē sºz konusu 

olduĵunda hi­), bu neden le bir 

­iftlikte aynē dolaĸēm sisteminde su 

i­en diĵer hayvanlar, herhangi bir 

DBP'ye ihmal edilebilir miktarlarda 

maruz kalacaktēr." 

Ķnsan ve hayvan i­me suyu i­in, 

i­me suyunda bulunan organik 

maddenin d¿ĸ¿k olmasē ve bu 

nedenle DBP'lerin ihmal edilebili r bir 

seviyede bulunmasē beklenmektedir. 
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PT6:  

Saklama  

sērasēnda 

¿r¿nler i­in 

koruyucular  

Gēda maddeleri, yem 

maddeleri, kozmetik 

veya tēbbi ¿r¿nler 

veya tēbbi cihazlar 

dēĸēndaki mamul 

¿r¿nlerin raf ºmr¿n¿ 

saĵlamak i­in 

mikrobiyal 

bozu nmanēn kontrol¿ 

ile muhafaza 

edilmesinde 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Rodentisit, insektisit 

veya diĵer yemlerin 

saklanmasē veya 

kullanēlmasē i­in 

koruyucu olarak 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Hayēr NL : Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

PT7: Film 

koruyucularē 

Boya, plastik, 

sēzdērmazlēk 

materyal leri, duvar 

yapēĸtērēcēlarē, 

baĵlayēcēlar, kaĵētlar, 

sanat eserleri gibi 

materyal lerin veya 

eĸyalarēn y¿zeyinin 

ilk ºzelliklerini 

korumak amacēyla 

mikrobiyal bozu nma 

veya alg  

Hayēr NL : Halojenli oksitleyici  aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  
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PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

HH i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

 b¿y¿mesinin 

kontrol¿ ile film veya 

kaplamalarēn 

korunmasēnda 

kullanēlan ¿r¿nler. 

  

PT 8: Ahĸap 

koruyucular  

Haĸereler de dahil 

olmak ¿zere ahĸabē 

tahrip eden veya 

ahĸabē bozan 

organizmalarēn 

kontrol¿ ile ahĸap 

¿r¿nleri veya 

kereste fabrikasē 

aĸamasē dahil olmak 

¿zere ahĸabēn 

korunmasē i­in 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Bu ¿r¿n tipi hem 

koruyucu hem de 

iyileĸtirici ¿r¿nleri 

i­ermektedir. 

Hayēr NL : Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

SK: Arētma iĸlemi i­in halihazērda 

DBP i­eren i­me suyu kullanēr. 
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PT 9: Fiber, 

deri, kau­uk ve 

polimerize 

materyal  

koruyucularē 

Deri, kau­uk veya 

kaĵēt veya tekstil 

¿r¿nleri gibi lifli veya 

polimerize 

materyal lerin 

mikrobiyolojik 

bozu nma kontrol¿yle 

korunmasē i­in 

kullanēlan ¿r¿nler 

Bu ¿r¿n tipi, mikro 

organizmalarēn 

materyallerin 

y¿zeyine 

yerleĸmesini 

antagonize  eden ve 

bu nedenle koku 

oluĸumunu 

engelleyen veya 

ºnleyen ve/veya 

baĸka t¿r faydalar 

sunan biyosidal 

¿r¿nleri 

i­ermektedir. 

Hayēr NL : Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

SK: Ķmalat iĸlemi i­in halihazērda 

DBP i­eren i­me suyu kullanēr. 

Materyal  kullanēmēndan veya 

y¿ksek konsantrasyonda olmasē 

beklenmeye DBP oluĸumu 

(sēzdērma) 

PT 10:  

Yapē materyali  

koruyucularē 

Ahĸap dēĸēndaki 

duvar, kompozit 

materyal  veya diĵer 

yapē materyal lerinin 

mikrobiyolojik ve alg 

saldērēlarēna dair 

kontrol¿ ile 

korunmasēnda 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Hayēr NL : Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

SK: Ķmalat iĸlemi i­in halihazērda 

DBP i­eren i­me suyu kullanēr. 

Materyal  kullanēmēndan veya 

y¿ksek konsantrasyonda olmasē 

beklenmeye DBP oluĸumu 

(sēzdērma) 

PT 11:  

Sēvē soĵutma ve 

iĸleme  

Soĵutma  ve iĸleme 

sistemlerinde 

kullanēlan su veya 

diĵer sēvēlarēn 

mikrop, yosun  ve  

Hayēr NL : Tahliye etme  noktasēnda 

y¿zmenin tehlikeli olup olmadēĵēnē 

veya ihtiyati g¿venlik ºnlemleriyle 

en aza indirilip indirilemeyeceĵini 
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PT Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

HH i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

sistemleri i­in 

koruyucular  

midye  gibi zararlē 

organizmalar 

konusunda kontrol¿ 

ile muhafazasēnda  

kullanēlan ¿r¿nler. 

Ķ­me suyu veya 

y¿zme havuzlarē i­in 

su 

dezenfeksiyonunda 

kullanēlan ¿r¿nler bu 

¿r¿n tipine dahil 

deĵildir. 

 tartēĸmak i­in. Aksi takdirde 

doĵrudan insan maruziyeti  ile ilg ili 

deĵildir. 

SK: Koruyucu eklemeden ºnce 

DBP i­eren i­me suyunu veya 

y¿zey suyunu kullanēr. Kullanēmdan 

dolayē genel halk i­in minimum 

maruziyet .  

PT 12:  

Slimisitler  

End¿striyel 

iĸlemlerde kullanēlan 

materyal , ekipman 

ve yapēlarda bal­ēk 

b¿y¿mesinin 

ºnlenmesi veya 

kontrol¿ i­in 

kullanēlan ¿r¿nler, 

¥rneĵin odun ve 

kaĵēt hamurunda, 

petrol ­ēkarēmēndaki 

gºzenekli kum 

tabakalarē. 

Hayēr NL: s¿re­ sērasēnda oluĸan ºnemli 

miktarda DBP'nin gēda ambalaj 

materyali  olarak kullanēldēĵēnda 

kaĵēt ve kartonda bulunup 

bulunmadēĵēnē ve/veya migrasyon 

sēnēr deĵerlerinin belirlenmesi 

gerekip gerekmediĵini tartēĸmak 

i­in. DBP'lerin g¿venliĵinin, esas 

olarak ulusal d¿zeyde d¿zenlenen 

plastik FCM'ler haricinde, FCM'ler 

­er­evesinde deĵerlendirilmediĵi 

belirtilmektedir.  
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SK: Koruyucu eklemeden ºnce 

DBP i­eren i­me suyunu kullanēr. 

Kullanēmdan dolayē genel halkēn 

asgari d¿zeyde maruz iyeti , slimisit 

i­eren su kullanēlarak iĸlem 

sērasēnda yapēlan materyaldeki -

ºrneĵin kaĵēt- kalēntēlara maruziyet 

olacaktēr. 

PT 13:  

¢alēĸma veya 

kesme sēvēsē 

koruyucularē 

Metal, cam veya 

diĵer materyal leri 

iĸlemek veya 

kesmek i­in 

kullanēlan sēvēlarda 

mikrobiyal 

bozu nmayē kontrol 

etmeye yºnelik 

¿r¿nler. 

Hayēr NL : Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

SK: Koruyucu eklemeden ºnce 

DBP i­eren i­me suyunu kullanēr. 

Kullanēmdan dolayē halkēn asgari 

d¿zeyde maruz iyeti , koruyucu 

i­eren su kullanēlarak iĸlem 

sērasēnda yapēlan materyal deki 

kalēntēlara maruziyet olacaktēr. 

PT14-20 haĸere 

kontrol¿ 

 Hayēr NL: Dezenfektan olmasē ve/veya 

halojenli oksitleyici aktif maddeler 

i­ermesi beklenmemektedir. 

PT21:  

­¿r¿me ºnleyici 

Suda kullanēlan 

tekneler, su k¿lt¿r¿ 

ekipmanē veya diĵer 

yapēlar ¿zerindeki 

kirletici 

organizmalarēn 

(mikroplar ve  

Hayēr NL : Halojenli oksi tleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

SK : Deniz suyunda bulunan DBP.  
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PT  Kullanēm alanē ve 

¿r¿nlerin tanēmē 

HH i­in 

alaka 

d¿zeyi 

Arg¿mantasyon 

 daha  y¿ksek bitki 

veya hayvan t¿rleri) 

b¿y¿mesini ve 

yerleĸmesini kontrol 

etmek i­in kullanēlan 

¿r¿nler. 

  

PT 22:  

Mumyalama ve 

tahnit­i sēvēlarē 

Ķnsan veya hayvan 

cesetlerinin veya 

bunlarēn par­alarēnēn 

dezenfeksiyonu ve 

korunmasē i­in 

kullanēlan ¿r¿nler. 

Hayēr NL : Halojenli oksitleyici aktif 

maddeler i­ermesi 

beklenmemektedir.  

SK: Arētma iĸleminde halihazērda 

DBP i­eren i­me suyu kullanēr. 

Ķĸlenmiĸ ºĵelerden topraĵa salēm 

ĸeklinde minimum maruz iyet .  





BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 
S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 

129  

 

 

Ek 5. Tam ¢ēkēĸ Suyu Testi 

¢ēkēĸ sularēnēn biyolojik olarak test edilmesi, kirletici maddelerin uzaklaĸtērēlmasēnda 

(atēk) su arētma verimliliĵini deĵerlendirmek veya tahliyelerin  ­evresel etkilerini 

deĵerlendirmek i­in uzun zamandēr uygulanmaktadēr (Baltus vd., 1999; Hernando 

vd., 2005; Mendonca vd., 2009; Meri­ vd., 2005; Oral vd., 2007; Sel­uk vd., 2007; 

Tisler vd., 2004; Tonkes vd., 1999; Tothill ve Turner, 1996; Rizzo, 2011; FEI, 

2010; Ospar, 2005). Tam ­ēkēs suyu testi (WET) uygulanērken, genel yaklaĸēm, atēk 

sularē bir biyoanalizde belirli bir etki d¿zeyine ulaĸmak i­in gereken dilusyon  veya 

konsantrasyon oranēna gºre sēnēflandērmaktēr. Bu ama­la, ­ēkēĸ suyu ve kontrol 

suyu, bir dilusyon  serisi oluĸturmak i­in deĵiĸen oranlarda karēĸtērēlēr (bkz. ķekil 2; 

US-EPA, 2010'dan kopya lanmēĸtēr). Dilusyon  serisi daha sonra bir konsantrasyon 

aralēĵēna benzer ĸekilde sucul toksisite testlerinde kullanēlēr ve testin sonlanma  

noktasē (ºrneĵin L/ECx, NOEC) konsantrasyon yerine dilusyon  y¿zdesi olarak ifade 

edilir.  

 

ķekil 5: WET Ķlkesi 

 

 

 

 

 

"Normal" ekotoksisite son lanma  noktalarē konusunda  ise, hangi dil¿syonun kabul 

edilebilir olduĵuna karar verilmelidir. Baltus ve diĵerleri, (1999), aĸaĵēdaki 

sēnēflandērma ĸemasēnē kullanmēĸtēr: 

 

 

 

 

 

 

9İÚÄÅ Dilusyon Suyu 

9İÚÄÅ KąËąĥ 3ÕÙÕ 
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Tablo 15: Sēnēflandērma ĸemasē 

 

En d¿ĸ¿k toksisite sonucu  

Sēnēflandērma 

< %1 v/v ( dilusyon  Ó 1:100) ­ok ĸiddetli akut toksik 

% 1 -10 v/v ( dilusyon  1:10 -1:100)  ĸiddetli akut toksik 

% 10 -50 v/v ( dilusyon  1: 2 -1:10)  orta derecede akut toksik  

% 50 -100 v/v ( dilusyon  1:2 -

seyreltilmemiĸ) 

biraz akut toksik  

> %100 v/v (konsantre 10 )  akut toksik deĵil 

 

Daha sonra, etki sēnēflarē %10-50 v/v ve % 50 -100 v/v tek bir etki sēnēfēnda 

birleĸtirilerek %10-100 v/v oluĸturulmuĸ ve sēnēf adlarē bir miktar deĵiĸtirilmiĸtir 

(Tonkes  ve diĵerleri, 1999) . 

Bir dilusyon  y¿zdesi yerine etkiler, Toksik Birimler olarak da ifade edilebilir (Baltus 

ve diĵerleri, 1999; US-EPA, 2010). Akut bir testte LC50 %60 ­ēkēĸ suyu ise, sonu­ 

100/60 = 1.7 akut Toksik Birime (TUa) eĸdeĵerdir. Benzer ĸekilde, kronik bir 

testten elde edilen NOEC, %40 ­ēkēĸ suyu ise, sonu­ 100/40 = 2.5 TUc'ye 

eĸdeĵerdir. Testin sonu­larē daha sonra yukarē akēĸ, aĸaĵē akēĸ ve tahliye akēĸ hēzlarē 

dikkate alēnarak TU olarak ifade edilen su kalitesi kriterleriyle kēyaslanēr (daha  fazla 

ayrēntē i­in bkz. US-EPA, 2010).  

 

 

10 Orijinal makalede, >%100 sēnēfē seyreltilmemiĸ olarak belirtilmiĸtir (Hollandaca'da 'onverdund'), ancak konsantre olmasē 

daha uygun olacaktēr. 
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Almanya, T¿rkiye ve Slovenya bu prensibe dayalē olarak tahliye  sēnēr deĵerleri 

uygulamēĸtēr. T¿rkiye'de ­ēkēĸ suyu en fazla 3 ila 4 kez seyreltildiĵinde balēklarda 

>%50 ºl¿me neden olmamalēdēr (Sel­uk ve diĵerleri, 2006). Slovenya'da, 24 saatlik 

bir testte Daphnia magna 'nēn % 50 hareketsizliĵini ºnlemek i­in ­ēkēĸ suyunun dºrt 

kereden fazla seyreltilmesi gerekiyorsa atēk su tahliyelerine  izin verilmemektedir 

(Tisler ve diĵerleri, 2004). Almanya'da WET, tahliyelerin  d¿zenlenmesi i­in mevcut 

bir uygulamadēr. Atēk su yºnetmeliĵinde11, end¿stri sektºr¿ne baĵlē olarak ­eĸitli 

testler (balēk yumurtalarē, Su piresi, algler ve ēĸēldayan bakteriler i­in toksisite) i­in 

kabul edilebilir ­ēkēĸ suyu dilusyonlarē listelenmiĸtir. Bu kriterlerin bir kēsmē biyosidal 

¿r¿n emisyonlarē a­ēsēndan ilgilidir.  

Bir Hollanda araĸtērma projesinde baĸka bir deĵerlendirme planē ºnerilmiĸtir (Maas 

ve diĵerleri, 2003). ¢evre politikasēnda hi­ uygulanmamasēna raĵmen, burada 

ºrnek olarak sunmak faydalē olabilir: iĸlenmemiĸ numunenin suda yaĸayan 

organizmalar (ºrn. su pireleri, algler, bakteriler, balēklar) ¿zerindeki etkisi akut veya 

kronik testlerle belirlenir ve ¿­ akut testte 10 kat konsantre bir numunede herhangi 

bir etki yoksa numunenin etkisi kabul edilebilir (konsantrasyon XAD -kolonlarē ile 

ger­ekleĸtirilir), ve ¿­ kronik testte iĸlenmemiĸ numunenin etkisi yoktur. Bu ºn 

deĵerlendirmeye dayalē olarak bir risk belirlenirse, en az dºrt kronik sonu­ 

temelinde t¿rlerin potansiyel olarak %5'inin etkilendiĵi konsantrasyon faktºr¿n¿n 

hesaplandēĵē iyileĸtirilmiĸ bir risk deĵerlendirmesi ºnerilir (SSD yaklaĸēmēna benzer). 

2004 yēlēna kadar Kuzey Amerika, Avrupa Birliĵi ve Asya/Pasifik'teki yargē 

alanlarēnda biyoanalizlerin kullanēmēna iliĸkin kapsamlē bir genel bakēĸ Power and 

Boumphrey'de (2004) sunulmuĸtur. Bu belgeden, izinler i­in WET'in esas olarak 

Kuzey Amerika'da (ABD ve Kanada) kullanēldēĵē anlaĸēlmaktadēr, ancak izin yazarlarē 

i­in US-EPA kēlavuzuna (US-EPA, 2010) gºre, WET kimyasala ºzg¿ bir yaklaĸēma ek 

olarak ayrēca ikinci bir yaklaĸēm olarak kullanēlmaktadēr.  

_________________  

 

11 Federal ¢evre Doĵa Koruma ve N¿kleer G¿venlik Bakanlēĵē Almanya. 2004. Atēk Sularēn Suya Tahkiyesine  Ķliĸkin ķartlar 

Hakkēnda Yºnetmelik 17'nin Yeni Versiyonunun (Atēk Su Yºnetmeliĵi - AbwV) Ķlanē. Haziran 2004. Bonn, Almanya. 
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¢oĵu Avrupa ¿lkesi BAT'a ve tek tek kimyasallar i­in sēnēr deĵerlerine 

odaklanmaktadēr. Almanya ve Ķsve­ haricinde, WET rutin bir yºnetmelik temelinde 

uygulanmaz, ancak bazē ¿lkelerde ara sēra ruhsatlandērma i­in kullanēlabilir (Power 

ve Boumphrey 2004). Ķsve­'te WET, izleme amacēyla SE-EPA (Bengtsson ve 

diĵerleri, 2009; Naturv¬rdsverket, 2011) tarafēndan ve ayrēca kanalizasyon ­ēkēĸ 

sularēnēn deĵerlendirilmesi i­in bir izleme programēnēn geliĸtirilmesinde 

uygulanmaktadēr (Lilja ve diĵerleri, 2010 ). WET, Baltēk Denizi bºlgesindeki tehlikeli 

maddelerin deĵerlendirilmesi i­in bir ara­ olarak da tartēĸēlmaktadēr. OSPAR, WET'i 

madde bazlē bir yaklaĸēma tamamlayēcē bir ara­ olarak gºrmektedir (OSPAR, 2005). 

Ek 6. NAOCL ile ilgili olarak EU - RAR'den gelen bilgileri n ºzeti  

Bu Ek, sodyum hipoklorit hakkēnda EU-RAR'dan gelen bilgileri ºzetlemektedir (EC, 

2007). Bunun, bu kēlavuzda geliĸtirilen risk deĵerlendirme stratejisini izleyen 

¿zerinde ­alēĸēlmēĸ bir vaka ­alēĸmasē deĵil, daha ºnceki bir risk deĵerlendirmesine 

dair bir ºrnek olduĵunu hesaba katēnēz. Bu deĵerlendirmeden elde edilen bilgiler ve 

izlenen strateji, biyosi dal ¿r¿n ruhsat dosyalarē i­in de faydalē olabilir. Biyosidal ¿r¿n 

deĵerlendirmesiyle ilgili olabilecek senaryolarē kullananlar i­in Tablo 16 (sonraki 

sayfaya bakēnēz), kēsēm 3.3.2'de listelenen anahtar parametreleri ºzetlemektedir. 

PT2, PT11 ve PT12 ile ilgili kullanēmlar i­in EU-RAR risk deĵerlendirmeleri aĸaĵēdaki 

bºl¿mlerde daha ayrēntēlē olarak tartēĸēlmaktadēr. Diĵer literat¿r kaynaklarēndan 

alēnan bilgiler, ilgili olduĵu yerlerde eklenmiĸtir. 
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A6.1 EU -RAR'dan gelen kullanēm senaryolarēnēn ºzeti 

Tablo 16: Biyosidal ¿r¿nlerin ruhsatlandērmasē i­in potansiyel alaka ile ilgili EU-RAR'dan gelen kullanēm 

senaryolarē ºzeti. 

 

Kullanēm 

Senaryosu  

Anahtar Parametreler  DBP Oluĸumu 

 pH  Mevcut 

substratlar  

Cl:C  'Serbest'  

halojen 

kalēntēsē 

Uygula -

nan Doz  / 

Konsan -

trasyon  

Temas 

S¿resi 

Derece  AOX  

Dºn¿ĸ¿m¿ 

THM  

Verimi/ 

kon -

santras

yon  

HAA 

verimi  

/ 

konsan -

trasyon  

Ev temizliĵi  Proteinler, 

karbonhidratlar, 

yaĵlar (PC&F), 
k¿­¿k kirleticiler 

        

¶ ¢amaĸēr 8 

11  

-  PC&F, k¿­¿k 

kirleticiler  

<1  Hayēr 200  

NaO
Cl 

mg/

L 

15 dk  38  

ï 
Co 

50  % 2,6  % 10 

AOX 

% 11,4 

AOX 
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¶ Sert Y¿zey 

ve tuvalet  

8 

11  

-  PC&F, k¿­¿k 

kirleticiler  

Y¿k-

sek  

Tuvalette 

evet  

 <5 dakika  

-  8 saat  

Ortam  % 0.1  

(substrat -
larla 

sēnērlēdēr) 

% 12 

AOX 

% 15

 AO
X 

(% 10 
TCA)  

¶ Kirli  su 
borusu  

7 -  
9 

PC&F,k¿­¿k 
kirleticiler, amonyak 

/ amino -nitrojen  

D¿ĸ¿k 
<<1  

Hayēr  1 saat 
modellen -

miĸ 

Ortam  % 1.5  % 8.8 
AOX 

% 5 
AOX 

Havuzlar  6.5 
ï 

8.5  

PC&F, k¿­¿k 
kirleticiler  

 1,25 mg/L'ye 
kadar 

serbest klor 
kalēntēsē 

<5mg/L  S¿rekli 30 C 
dere -

ceye 
kadar  

% 0.8,  

700 Õg/L 

170 
Õg/L 

502 
Õg/L 

Kanalizasyon 

Dezenfeksi -
yonu  

6.6 

-  8 

PC&F, ­ok 

sayēda kirletici, 
amonyak / amino -

nitrojen  

D¿ĸ¿k Temas s¿resi 

boyunca CAC 
olarak kalēntē 

2 mg/L  

40 mg/L  1 saat  Ortam  %2  70 

Õg/L 

35 Õg/L 

Ķ­me suyu 6 ï 

8 

Doĵal organik 

madde (NOM), 
ºzellikle h¿mik, 

fulvik maddeler ve 
PC&F 

     % 1 -5   

¶ Yeraltē suyu 6 ï 

8 

Sēnērlē NOM 1 

1,5  

ï Ķlk Kalēntē 

<0.5 mg/L  

<<5mg/L  <1 

saat, 
sonra -

sēnda 

kalē

ntē 

Ortam   5 Õg/L 2 Õg/L 

¶ DWD 
uyumlu y¿zey 

suyu  

6 ï 
8 

NOM,  PC&F ve
 diĵer su 

kirleticileri  

<1  Ķlk Kalēntē 
<0.5 mg/L  

<5mg/L  <1 
saat, 

sonra -

sēnda 

kalē
ntē 

Ortam   70 
Õg/L 

24.5 
Õg/L 
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Kullanēm 

Senaryosu  

Anahtar Parametreler  DBP Oluĸumu 

 pH  Mevcut 

substratlar  

Cl:C  'Serbest'  

halojen 
kalēntēsē 

Uygu -

lanan 
Doz/  

Konsan -
trasyon  

 

 

Temas 

S¿resi 

Dere -

ce (Sē-  
caklēk) 

AOX  

Dºn¿ĸ¿m¿ 

THM  

verimi 
kon -

santra
syon  

 

  

HAA 
verimi  

/ 

konsan -
trasyon  

           

¶ Y¿ksek arazi 
asidi  

6 -  
7 

Y¿ksek NOM <1  Ķlk,Kalēntē 
<0.5 mg/L  

<5mg/L  <1 saat, 
sonrasēnda 

kalēntē 

Ortam    255 
Õg/L 

Soĵutma 

Suyu  

6.5 

-  8 

Ķ­ilebilir su olarak 

ancak deniz suyu ve 
kirleticiler  

dahil  

 Kondansatºr-

lerde 0,5 
mg/L TRO  

<5mg/L  <10  

dakika, 
sonra 

kalēntē 

Ortam  < %1  30 

Õg/L 

10  

Õg/L 
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A6.2 Kanalizasyon arētma (PT2) 

A6.2.1 DBP'lerin OLUķUMU 

EU-RAR'da (EC, 2007), kanalizasyon arētma, PT2'de sodyum hipoklorit kullanēmē i­in 

ger­ek­i bir en kºt¿ durum olarak kabul edilmiĸtir. Kanalizasyon klorlama sērasēnda 

oluĸabilecek klorlu yan ¿r¿n yelpazesi potansiyel olarak geniĸtir, ­¿nk¿ ºnemli 

miktarlarda bir­ok farklē substrat mevcuttur (DeBorde ve Von Gunten, 2008; Jolley 

ve diĵerleri, 1982; Pickup, 2010; Sun ve diĵerleri, 2009ab). Farklē dezenfeksiyon 

iĸlemlerinin mikro kirleticilerin varlēĵē ¿zerindeki etkisini incelemek i­in yapēlan bir 

­alēĸmada, 100'den fazla farklē bileĸik tespit edilmiĸ ve klorlamanēn bazē mutajenik 

mikro kirleticileri ortadan kaldērdēĵē, ancak diĵerlerini ¿rettiĵi sonucuna varēlmēĸtēr 

(Jolley ve diĵerleri, 1982 ). EU-RAR'a (EC, 2007) gºre, tipik ­alēĸma koĸullarēna 

gºre bunlarē tanēmlamak ve ºl­mek i­in nispeten az sayēda giriĸim olmuĸtur. Euro 

Chlor belgesine (Pickup, 2010) gºre, trihalometanlar (THM'ler) ve halojenli asetik 

asitler (HAA'lar) baskēndēr. Uygulanan mevcut klorun, klorlu yan ¿r¿nlere adsorbe 

edilebilir organik halojenler (AOX) veya ­ºz¿nm¿ĸ organik halojen (DOX) olarak 

ºl­¿len genel katēlēm oranlarē, ºrneĵin temas s¿resine ve Cl: DOC oranēna baĵlē 

olarak %0,5 -  2 d¿zeyindedir. Sim¿lasyon ­alēĸmalarēnda, THM ve HAA 

oluĸumlarēnēn klor dozu ile katlanarak arttēĵē, temas s¿resi, pH ve sēcaklēktaki 

deĵiĸimlerin bu iki grubun farklē oluĸum ĸekillerine neden olduĵu gºsterilmiĸtir (Sun 

ve diĵerleri, 2009ab). EU-RAR, WRc tarafēndan 1993 yēlēnda Birleĸik Krallēk Ulusal 

Nehirler Kurumu i­in faal bir kanalizasyon dezenfeksiyon tesisinde yapēlan bir 

­alēĸmaya (Davis ve diĵerleri, 1993) atēfta bulunmaktadēr. Bu ­alēĸma aynē zamanda 

evsel klor kullanēmēndan kaynaklanan kanalizasyonda DBP oluĸumunu hesaplamak 

i­in de kullanēlmaktadēr ve aĸaĵēda kopyalanan EU-RAR'ēn belirli kēsēmlarēnda (s. 51-

52) bir a­ēklama bulunabilir: 
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ñKlor kalēntēlarē 55 -  58 mg/L civarēnda tutulmuĸ, ortalama kloroform seviyeleri 

klorsuz ­ēkēĸ sularēnda 4 ȉg/L'den klorlamayē takiben 71 ȉg/L'ye y¿kselmiĸtir, bu da 

67 ȉg/L'lik bir artēĸ (60 ȉg/L AOX'a eĸdeĵer) anlamēna gelmektedir. Diĵer THM 

seviyeleri 0,8'den 3,3'ye ȉg/L = 2,5 ȉg/L y¿kselmiĸtir (yaklaĸēk 2,4 ȉg / L AOX'a 

eĸdeĵer). Toplam AOX seviyeleri, klorsuz atēk sularda ortalama 91 ȉg/L'den, 

klorlama sonrasēnda 710 ȉg/L'lik bir artēĸla 801 ȉg/L'ye y¿kselmiĸtir. Ortalama AOX 

seviyesi 437 ȉg/L'lik bir artēĸla 188 ȉg/L'den 625 ȉg/L'ye y¿kselirken,  aynē 

­alēĸmalar serisinde ger­ekleĸtirilen 1 saat boyunca 40 mg/L klor kullanan 

laboratuvar deneylerinde, triklorasetik asit oluĸumu kestirimleri  (GCMS tarafēndan 

metil ester olarak tespit edilen) 17 ȉg/L (10 ȉg/L AOX'a eĸdeĵer) ve diklorasetik 

asit 19 ȉg/L (10 ȉg/L AOX'a eĸdeĵer)'dir. Diĵer senaryolarda gºr¿len oranlar 

temelinde, diĵer HAA konsantrasyonlarēnēn birleĸik TCA + DCA konsantrasyonunun 

yaklaĸēk %10'u, yani baĸka bir 2 ȉg/L AOX olmasē muhtemeldir. Yukarēdaki veriler, 

evsel kanalizasyon reaksiyon senaryosunda trihalometanlar (% 8,8), TCA (% 2,3) 

ve DCA (% 2,7) dahil olmak ¿zere diĵer HAA'lar olacak olan oluĸan AOX 

fraksiyonunu kestirmek  i­in kullanēlabilir." 

Kanalizasyon klorlama deneylerinde, mevcut klor dozunun %0,01'i kadar k¿­¿k 

miktarlarda klorlanmēĸ fenollerin oluĸtuĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Oluĸan fenoller, sadece 

y¿ksek (100 mg/L) uygulanan dozlarda bir miktar 2,4,6-triklorofenol oluĸumu ile 

birlikte aĵērlēklē olarak 2-kloro -  ve 2,4 -diklorofenollerdir  (Davis ve diĵerleri, 1993, 

EC, 2007'de alēntēlanmēĸtēr) ; Pikap, 2010.) Bu ­alēĸmalar, klorlamayē takiben 

pentaklorofenol seviyelerinde artēĸ olmadēĵēnē ve muhtemelen daha d¿ĸ¿k dozlarda 

(20 ve 40 mg Cl2/L) bir d¿ĸ¿ĸ gºstermiĸtir. 

A6.2.2 EU -RAR'da risk deĵerlendirmesi 

EU-RAR'daki risk deĵerlendirmesi, THM'ler i­in 70 Õg/L ve HAA'lar i­in 35 Õg/L'lik 

s¿rekli tahliye  dikkate alēnarak yapēlmēĸtēr. Ķkinci deĵer muhtemelen birleĸik tri- ve 

dikloroasetik asit fraksiyonundan (17 ve 19 Õg/L) kaynaklanmaktadēr. AOX olarak 

ifade edildiĵinde, kestirilen  tahliye , y¿ksek klor dozunun (40 mg Cl2/L)% 2'sinin 

DBP oluĸum oranēna dayalē olarak 800 Õg/L'dir. 10 kat dilusyon  faktºr¿ 

kullanēlmēĸtēr. Kloroform i­in PNEC, diĵer 



BPR Kēlavuzu: Cilt V, Dezenfeksiyon Yan ¦r¿nleri 
140  

S¿r¿m 1.0 Ocak 2017 

 

THM'ler i­in ekotoksisite kloroformunkine eĸit veya daha az olduĵundan, t¿m 

THM'leri temsil ettiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Monokloroasetik asit (MCA) ve dikloroasetik 

asit (DCA) i­in PNEC'ler, trikloroasetik asit (TCA) i­in olandan potansiyel olarak 

daha d¿ĸ¿k olmasēna raĵmen, MCA ve DCA daha az kararlēdēr ve EU-RAR'da 

hesaplanan PEC'ler ihmal edilebilir d¿zeydedir. Bu nedenle, TCA i­in PEC/PNEC 

kēyaslamasēna dayalē bir risk deĵerlendirmesi, t¿m HAA'lar i­in ihtiyatlē bir kestirim  

olarak kabul edilir 12. HAA'lar i­in potansiyel bir risk belirlenmiĸ, ancak riskler 

iyileĸtirilmiĸ bir deĵerlendirme ēĸēĵēnda kabul edilebilir olarak deĵerlendirilmemiĸtir 

(aĸaĵēya bakēnēz). Klorlu proteinler gibi halojenli makromolek¿ller, ana yan ¿r¿n 

olarak kabul edilir (% 5 -50). Halojenlenli aldehitler, ketonlar, asetonitriller ve 

aminoasitler, k¿­¿k yan ¿r¿nler (% 0.5-5), eser bileĸik olarak halojenli fenoller 

(<% 0.5) olarak tanēmlanēr. Bu gruplar daha fazla deĵerlendirilmez, ancak aynē 

zamanda iyileĸtirilmiĸ risk deĵerlendirmesi kapsamēnda olduĵu varsayēlēr. 

A6.2.3   Ķyileĸtirilmiĸ risk deĵerlendirmesi   

Kanalizasyon klorlamadan kaynakla nan DBP'lerin potansiyel etkilerini ele almak i­in 

EU-RAR'da bir sim¿lasyon ­alēĸmasē kullanēlmēĸtēr (ayrēntēlar i­in bkz. (EC, 2007), s. 

99 -101 ve Ek 7). Ķĸlenmemiĸ ve iĸlenmiĸ ham ­ºkelmiĸ kanalizasyon (RSS) 

numuneleri hazērlanmēĸtēr. RSS numuneleri alēnmēĸ, bir kēsmē klorlanmēĸ ve ardēndan 

klorsuzlaĸtērēlmēĸtēr (yani kalēntē klor ­ēkarēlmēĸtēr), diĵer kēsēm ise iĸlenmeden 

bērakēlmēĸtēr. Bu numuneler daha sonra klorlama iĸleminde oluĸan klorlu DBP'lerin 

toksik, potansiyel olarak biyolojik birikim yapan ve  kalēcē olup olmadēĵēnē 

deĵerlendirmek i­in kēyaslanmēĸtēr. Bakteriler (Vibrio fischerii 'nin biyol¿minesansē), 

algler ( Pseudokirchneriella subcapitata 'nēn b¿y¿me hēzē) ve eklembacaklē kabuklular 

(Daphnia magna 'nēn hayatta kalma ve ¿reme) i­in toksisite sonlanma  noktalarē, 

dilusyon  y¿zdeleri olarak ifade edilmiĸtir. Biyolojik bozunma bir Zahn-Wellens 

testinde belirlenmiĸ ve biyolojik birikim, bir Zahn-Wellens testinde bozunmadan 

ºnce ve sonra SPME liflerinin iĸlenmemiĸ ve iĸlenmiĸ RSS ºrneklerine maruz 

bērakēlmasēyla test edilmiĸtir. Fiberler ¿zerinde toplanan klorlu organiklerin 

miktarlarē iki farklē yºntem kullanēlarak ºl­¿lm¿ĸt¿r: toplam organo-halojen¿r (TOX) 

tekniĵi ve ECD modunda ­alēĸan bir GC-MS'ye enjeksiyonla ¿retilen eĵri altēndaki 

alanēn ºl­¿lmesi.  

_____________________  

12 EU -RAR tamamlandēktan sonra TCA i­in yeni verilerin oluĸturulduĵuna dikkat ediniz. 
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Ham kanalizasyon suyunun klorlanmasē, yapēlan test olarak se­ilmiĸtir ­¿nk¿ diĵer 

birka­ kullanēm senaryosunu kapsayacak ĸekilde "en kºt¿ durumu" temsil ettiĵi 

d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r, burada substratlarēn (yani proteinler, karbonhidratlar ve yaĵlar 

dahil doĵal organik madde) ve reaksiyon koĸullarēnēn (yani, fazla mevcut klorlu pH> 

6) benzer veya daha az ĸiddetli olduĵu durumlar vardēr, ºrneĵin: 

¶ Bir STP'ye boĸaltēlan ev tipi ­amaĸēr suyu kullanēmēndan kaynaklanan atēklar 

¶ Bir STP'ye boĸaltēlan end¿striyel ve kurumsal temizlikten kaynaklanan atēklar; 

¶ Y¿zme havuzlarēndan STP'ye boĸaltēlan su; 

¶ STP'ye tahliye  edilen i­me suyu arētma tesislerinden gelen atēklar; 

¶ Doĵrudan alēcē suya boĸaltēlan arētēlmēĸ soĵutma sularē; 

¶ Doĵrudan alēcē suya tahliye  edilen arētēlmēĸ y¿zme havuzu suyu;  

¶ Bir alēcē suya boĸaltēlmadan ºnce dezenfekte edilen kanalizasyon suyu. 

Ham kanalizasyon suyunun klorlanmasē ¿zerine herhangi bir kabul edilemez etki 

gºzlenmezse, bunun diĵer kullanēmlar i­in de ge­erli olduĵu kabul edilir. Bu ĸekilde, 

iyileĸtirilmiĸ bir risk deĵerlendirmesinde en kºt¿ durum senaryosunu keĸfetmek, 

t¿m senaryolarē ayrē ayrē test etmeye kēyasla maliyet a­ēsēndan verimlidir. 

Deneyin sonu­larē aĸaĵēdaki gibidir (EU-RAR'dan kopyalanmēĸtēr): 
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¶ Test edilen t¿m taksonlar i­in, ­ºkelmiĸ ham kanalizasyon suyunun klorlanmasēyla 

oluĸan yan ¿r¿nlerin karēĸēmē, iĸlenmemiĸ ham ­ºkelmiĸ kanalizasyonda ºl­¿lene 

gºre toksisiteyi arttērmamēĸtēr. 

¶ Ham ­ºkelmiĸ kanalizasyonun klorlanmasē, biyolojik olarak par­alanabilirliĵini 

azaltmamēĸ ve ham ­ºkelmiĸ kanalizasyonda bulunanlara ek olarak, bozunmaz 

maddelerin ¿retildiĵine dair hi­bir kanēt gºstermemiĸtir. 

¶ Ham ­ºkelmiĸ kanalizasyonun klorlanmasē, biyolojik bozunmadan ºnce SPME lifleri 

(katē faz mikro ekstraksiyon) tarafēndan absorbe edilebilen lipofilik klorlu maddelerin 

miktarlarēnē arttērmēĸtēr. Bununla birlikte, biyolojik bozunmadan sonra emilim artēĸē 

olmamēĸtēr, bu da oluĸan potansiyel biyolojik olarak biriken klorlu maddelerin 

biyolojik olarak par­alanabilir olduĵunu gºstermektedir.  

Bu ­alēĸma temelinde, ilk durumda bazē bileĸik gruplarē i­in PEC/PNEC> 1 elde 

edilmiĸ olmasēna raĵmen, kabul edilemez risklerin beklenmediĵi sonucuna 

varēlmēĸtēr. 

 

A6.3  Soĵutma suyu sistemleri (PT11) 

A6.3.1 DBP'lerin oluĸumu 

EU-RAR'a (EC, 2007 ) gºre, ñsoĵutma suyunun klorlanmasē sērasēnda oluĸan halojenli 

organik yan ¿r¿nler, i­me suyu klorlamasēnda oluĸanlara b¿y¿k ºl­¿de paralel 

olacaktēr. Bu nedenle, saptanan ana aileler, normalde en yaygēn olan THM'lerdir, 

ardēndan HAA'lar ve haloasetonitriller gelmektedir. Bazen k¿­¿k miktarlarda 

halofenol tespit edilir." Aĸaĵēda bilgileri ºzetlenen EU-RAR'da ¿­ izleme ­alēĸmasē 

sunulmaktadēr (Berbee, 1997; Jenner ve diĵerleri, 1997; Khalanski, 2002). 

EU-RAR'da belirtilen ilk ­alēĸma, dezenfeksiyon i­in klorlama uygulayarak Ķngiltere, 

Fransa ve Hollanda'daki 10 kēyē enerji santraline dair izleme sunmaktadēr (Jenner ve 

diĵerleri, 1997). 0.5 ve 1.5 mg Cl2/L arasēnda klor dozajlarē uygulayan enerji 

santrallerinin seyreltilmemiĸ atēk akēĸēndaki konsantrasyonlar ºl­¿lm¿ĸt¿r. Bu 

­alēĸmaya gºre, bromoform en bol bulunan DBP ve dibromoasetonitril (DBAN) ikinci 

en y¿ksek konsantrasyondur. Aĸaĵēdaki Tablo 17, orijinal yayēna dayalē olarak bu 

izleme verilerine dair bir ºzet sunmaktadēr. 
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Tablo 17: Kēyē santrallerinin soĵutma suyunda hipoklorit uygulamasēnēn 

yan ¿r¿nlerinin ºl­¿m¿, ºzetleyici veriler, Jenner vd. 1997 

 

Bileĸik Numune sayēsē Numune baĸēna 

ortalama deĵer 

aralēĵē 

[Õg/L] 

Genel 

ortalama  

[Õg/L] 

Bromoform  90 (10 istasyon)  0.72 -29.2  16.32 Ñ 2.10 

DBAN 29 (8 istasyon)  <0.1 -3.15 (maks. 6.5)  1.48 Ñ 0.56 

BDCM + DBCM  3 istasyon  0.6 ï 0.8   

Kloroform  10 istasyon  <0.1 (tek nokta 1.5)   

2,4,6 - tribromofenol  3 istasyon  0.12 -0.29   

2,4 -dibromofenol   maks. 0,055   

DBAN = dibromoasetonitril BDCM = bromodiklorometan DBCM  = 

dibromoklorometan  

Jenner vd., (1997) ayrēca Birleĸik Krallēk'taki iki kēyē elektrik santralinin baca 

dumanlarē boyunca numune alēmē yapmēĸtēr. Su sēcaklēĵēndaki d¿ĸ¿ĸle eĸ zamanlē 

olarak bromoform konsantrasyonlarēnda da kademeli bir d¿ĸ¿ĸ gºzlenmiĸtir. Ķlk 

lokasyonda, bromoform konsantrasyonlarē tahliye  noktasēndan 375 m mesafede 

9.85 Õg/L'den yaklaĸēk 5 km mesafede 0.18 Õg/L'ye d¿ĸm¿ĸt¿r. Dibromoasetonitril 

(DBAN), 2 km mesafedeki (0.21 Õg/L) bir ºrnekleme dēĸēnda tespit edilmemiĸtir. 

Ķkinci lokasyonda, tahliye  noktasēnda 13.5 ila 14 Õg/L ºl­¿lm¿ĸt¿r ve 1.3 km 

mesafede 1.0 Õg/L'ye d¿ĸm¿ĸt¿r. DBAN, tahliyede  1,8 Õg/L'den 1,3 km uzaklēkta 

<0,1 Õg/L'ye d¿ĸm¿ĸt¿r. 

EU-RAR'da atēfta bulunulan ikinci ­alēĸma, Amerikan araĸtērmasēna dayalē olarak 

THM oluĸumu hakkēndaki bilgileri ºzetleyen Berbee'den (1997) alēnmēĸtēr (Tablo 18). 

Bu verilerden Berbee, dozlanan klorun yaklaĸēk %1'inin THM'ler (haloformlar) olarak 

mevcut olduĵunu kestirimde bulunu rken bromlu DBP'lerin deniz suyunda nispeten 

y¿ksek seviyelerde bulunan brom¿r varlēĵēnda oluĸacaĵēna iĸaret etmektedir. Bu, 

diĵer yazarlar tarafēndan da kabul edilmiĸtir (DeBorde ve Van Gunten, 2010; 

Pickup, 2010).  
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Tablo 18: Farklē sahalarda soĵutma suyunun klor ile iĸlenmesi ¿zerine 

THM'lerin oluĸumu. Berbee'den gelen Tablo (1997)  

Y¿zey sularē Brom¿r 

i­eriĵi 

[Õg/L] 

Doz  

[mg 

Cl2/L]  

Haloform 

oluĸumu 

[%]  

CHCl3  

 

[Õg/L] 

×CHBrxCl 

 

[Õg/L] 

Tatlē su 

Columbia nehri  4 2,9  0,80  12,7  -  

Ohio nehri  ? 4,6  0,36  6,5  4,1  

Michigan Gºl¿ ? 3,4  0,21  2,3  2,4  

Missouri nehri  75  4,2  0,94  11,5  16,1  

Tennessee nehri  ? 4,5  1,12  22,9  7,8  

Norman Gºl¿ ? 4,1  0,21  3,6  1,7  

Connecticut nehri  ? 4,6  0,91  21,6  2,9  

Tuzlu su  

Cape Fear  65000 

(kestirilen )  

5,2  1,2  -  73  

San Onofre  65000 

(kestirilen )  

3,1  0,41  -  15  

 

 

Aynē raporda Berbee (1997), Hollanda'daki ­eĸitli sanayi sitelerinin soĵutma 

suyunda kloroform, bromoform, ekstrakte edilebilir organik halojenler (EOX) ve 

AOX ile ilgili verileri izlemek i­in bir ºzet sunmuĸtur. Aĸaĵēdaki Tablo 19, EU-RAR'a 

dahil edilmeyen rapordaki orijina l tablonun ­evirisidir. Tablo 18 ve 19'dan elde 

edilen veriler, klorlama ve bromlama iĸleminin benzer bir bileĸik aralēĵē ile 

sonu­landēĵēnē, ancak klorlu bileĸikler yerine bromlularēn brom kullanēldēĵēnda baskēn 

olacaĵēnē gºstermektedir (ºrneĵin, Kimyasal end¿stri B). Bromlu bileĸikler, ºzellikle 

deniz suyu i­in ge­erli olacak ĸekilde y¿ksek seviyelerde brom¿r i­eren suda baskēn 

olacaktēr (bkz. Enerji santralleri ve Tablo 19'da Kimyasal end¿stri A). 
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Tablo 19: Farklē (end¿striyel) konumlardan gelen soĵutma suyunda 

Bromoform, kloroform, EOX ve AOX. Berbee'den terc¿me edilmiĸ kopya 

(1997)  

 

Yer  Doz [mg 

Cl2/L]  

Soĵutma suyundaki  

konsantrasyonlar  [Õg/L] 

Notlar  

  CHBr

3  

CHCl

3  

EOX  AOX  BrO3

-  

 

Enerji 

santralleri  

1993 -1994  

0.8 -1.5  16  <1  n.d.  n.d.  n.d.  tek ge­iĸli 

tuzlu su  

Kimyasal 

end¿stri A 

2,1  

8 

84  n.d.  12  n.d.  n.d.  tek ge­iĸli 

tuzlu su, ĸok 

dozlama  

Kimyasal 

end¿stri B 

6 1-8 n.d.  1 70 -200  <10  devridaim,  

NaBr/HOCl, 

kontroll¿ dozlama 

Kimyasal 

end¿stri C 

? 0.1 -7 <1  n.d.  200  <2  BCDMH;  

ĸok dozlama  

tarih yok = belirlenmemiĸ CHBr3 = bromoform CHCl3 = kloroform BrO3- = bromat  

EU-RAR'da belirtilen ¿­¿nc¿ ­alēĸma, Electricit® de France (EDF) tarafēndan EDF 

deniz enerji santrallerinden gelen soĵutma suyu klorlamasēndan elde edilen organik 

yan ¿r¿nler ¿zerine yapēlan bir ­alēĸmadēr. 

¦­ santralden alēnan soĵutma suyu ºrneklerinde oluĸan ana THM ve HAA'nēn 

(bromoform ve dibromoasetik asit, DBAA) ºl­¿mleri 26,8 ȉg/L'ye kadar bromoform 

seviyeleri ve 10,19 ȉg/L'ye kadar DBAA seviyeleri ortaya koymuĸtur (Khalanski, 

2002).  
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A6.3.2 Risk deĵerlendirmesi 

EU-RAR'da (EC, 2007) soĵutma suyu dezenfeksiyonu i­in risk deĵerlendirmesi, 

¿­¿nc¿ ­alēĸmadan elde edilen izleme verilerine dayanarak THM'ler i­in 30 Õg/L ve 

HAA'lar i­in 10 Õg/L'lik s¿rekli tahliye  dikkate alēnarak yapēlēr. Deniz suyu ve tatlē su 

emisyonlarē i­in sērasēyla 100 ve 10'luk dilusyon  faktºrleri uygulanmēĸtēr. Bu iki grup 

i­in PEC/PNEC oranlarē, tuzlu su i­in kabul edilemez risklere iĸaret etmez, ancak 

tatlē su i­in 1'den y¿ksektir. Bununla birlikte, tatlē su alanlarēnda ­alēĸan tesislerin 

tahliyesinin  daha k¿­¿k olacaĵē ve s¿rekli dozlamanēn m¿mk¿n olmadēĵē 

varsayēlmaktadēr. Bu varsayēm, verilerle daha fazla desteklenmemektedir ve 

NaBr/HOBr i­in ºnerilen kullanēmlar dikkate alēndēĵēnda, doĵru gºr¿nmemektedir. 

Kanalizasyon arētēmē i­in iyileĸtirilmiĸ deĵerlendirmeye de atēfta bulunulmaktadēr 

(bkz. Ek 6, A6 2.3). Halojenli asetonitriller k¿­¿k bir yan ¿r¿n (% 0.5 -5 oluĸum) ve 

halojenli fenoller eser bileĸik (<% 0.5 oluĸum) olarak tanēmlanēr ve bu bileĸikler 

daha fazla deĵerlendirilmez. 

Berbee'nin (1997) verilerine gºre, kēyē bitkilerinden elde edilen verilerin kullanēlmasē 

tatlē su bitkileri i­in beklenen seviyeleri kapsēyor gibi gºr¿nmektedir, ancak THM'ler 

i­in 30 Õg/L tuzlu su ile ­alēĸan tesisler i­in muhtemelen en kºt¿ durum tahmini 

deĵildir, zira 84 Õg/L'ye kadar bromoform seviyeleri ºl­¿lm¿ĸt¿r (bkz. Tablo 18). 

Bromatēn risk deĵerlendirmesine dahil edilmediĵi gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr, 

buna karĸēn bu bileĸik ºzellikle kēyē bitkileri i­in ilgi ­ekicidir. IMO, tuzlu su i­in 140 

Õg/L'lik bir PNEC belirlemiĸtir (kiĸisel iletiĸim Jan Linders, GESAMP-BWWG).  

Kēsēm 3.3.5.1 'e gºre, bu deĵer daha fazla deĵerlendirme yapēlmadan devralēnamasa 

da, beklenen b¿y¿kl¿k sērasēnēn bir gºstergesi olarak hizmet edebilir. 

Tatlē su PNEC'sinin b¿y¿k olasēlēkla daha y¿ksek olacaĵē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, 

bromat konsantrasyonlarēnēn <10 Õg/L olduĵu bildirildiĵinden, tatlē su i­in kabul 

edilemez riskler beklenmemektedir (1997). Bununla birlikte, kēyē bitkileri i­in 

bromat verileri mevcut deĵildir ve deniz ortamē i­in riskler hakkēnda kesin bir sonu­ 

­ēkarēlamaz. 
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A6.4  Kaĵēt hamuru ve kaĵēt (PT12) 

A6.4.1 DBP'lerin oluĸumu 

EU-RAR'a gºre, ge­miĸte sodyum hipoklorit ve klor, Avrupa'da sel¿loz ve kaĵēt 

hamuru ve kaĵēt end¿strisinde bir aĵartma maddesi olarak b¿y¿k miktarlarda 

kullanēlmēĸtēr. ķu anda durum artēk bºyle deĵildir, zira esas olarak, fenolik 

molek¿ller a­ēsēndan zengin organik ºnc¿lerin geniĸ bir yelpazesi olarak odun 

hamuru, oksitleyici ajan ile uzun temas s¿releri ve d¿ĸ¿k pH koĸullarē gibi spesifik  

kullanēm koĸullarē klorlu aromatik yan ¿r¿nlerin oluĸumunu desteklemektedir ve 

hatta dioksinler oluĸmuĸtur (EC, 2007). Kaĵēt end¿strisinde kalan klor kullanēmē, 

artēk istenmeyen mikroorganizmalarēn ­oĵalmasēnē engellemek i­in slimisit olarak ve 

pe­ete imalatēnda kullanēlmak ¿zere geri dºnen pe­ete iĸlenirken bazē pe­ete 

sēnēflarēnda kullanēlan ēslak mukavemet re­inelerini par­alamanēn bir yolu olarak 

kullanēmla sēnērlēdēr. Ķlk kullanēm PT12'de deĵerlendirilirken, EU-RAR'da en ­ok 

dikkat ikincisine verilmektedir. Hipoklorit uygulamasē nedeniyle mevcut kaĵēt 

hamuru ve kaĵēt iĸlemlerinden kaynaklanan potansiyel yan ¿r¿nlerle ilgili ayrēntēlar, 

EU-RAR baĵlamēnda end¿stri tarafēndan sunulmamēĸtēr. Kanalizasyon arētmasē 

konusunda ise, EU -RAR'da bu hipoklorit kullanēmēndan oluĸan DBP'lerin aralēĵēnēn, 

kullanēm sērasēnda ve kanalizasyonda bulunan ­eĸitli organik bileĸikler nedeniyle son 

derece b¿y¿k olabileceĵi belirtilmektedir. THM'ler, HAA'lar ve halojenli asetonitriller, 

ketonlar ve aldehitler ana ilgi gruplarē olarak belirtilmiĸtir. 

A6.4.2 Risk deĵerlendirmesi 

EU-RAR'da, kaĵēt hamuru ve kaĵētta dezenfektan olarak kullanēmdan kaynaklanan 

DBP risklerinin, end¿striyel kullanēm i­in risk deĵerlendirmesi kapsamēnda olduĵu 

varsayēlmaktadēr. Bu ikinci kullanēm t¿r¿ i­in, kanalizasyon sisteminin organik 

madde ve DBP'lerin ºnc¿leri a­ēsēndan matrisin karmaĸēklēĵē baĵlamēnda en kºt¿ 

durumu temsil ettiĵi varsayēlarak, hanehalkē kullanēmēndan elde edilen bilgiler 

kullanēlēr. Kaĵēt hamuru ve kaĵēt i­in EU-RAR baĵlamēnda DBP'ler hakkēnda hi­bir 

bilgi sunulmadēĵēndan, bu varsayēm verilerle daha fazla doĵrulanmamēĸtēr. 

Hanehalkē kullanēmē konusunda, THM'ler, TCA ve diĵer HAA'lar i­in bir risk 

deĵerlendirmesi yapēlēr.  
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Bu kesirler i­in PEC'ler, Davis ve diĵerlerinin (1993) yukarēda belirtilen ­alēĸmasēna 

gºre hesaplanēr. Ev tipi ­amaĸēr suyundan kaynaklanan toplam AOX oluĸumundan 

baĸlayarak, ­amaĸērda kullanēmēndan kaynaklanan THM, TCA ve diĵer HAA'larēn 

oluĸumu, kanalizasyonlardaki diĵer kullanēm ve oluĸum toplam AOX oluĸumunun bir 

y¿zdesi olarak ifade edilmektedir. Bu ĸekilde, 0.022 ve 0.055 ug/L'lik PEC'ler 

sērasēyla THM'ler ve HAA'lar i­in t¿retilir. Satēĸ rakamlarēna gºre, end¿striyel 

uygulamalar i­in toplam klor kullanēmēnēn, toplam ev kullanēmēnēn %19'u olduĵu 

varsayēlmaktadēr ve PEC'leri kestirimde bulunmak  i­in 10'luk bir dilusyon  faktºr¿ 

kullanēlēr. Ortaya ­ēkan d¿zeltilmiĸ PEC'ler THM'ler i­in 0,004 Õg/L ve HAA'lar i­in 

0,010 Õg/L'dir. EU-RAR'da HAA'lar i­in potansiyel bir risk, esas olarak hamur liflerini 

par­alamak i­in klor kullanēlmasē nedeniyle tanēmlanmēĸtēr, ancak yukarēda Ek 6, A6 

2.3'te ºzetlenen iyileĸtirilmiĸ bir deĵerlendirme ēĸēĵēnda riskler kabul edilebilir olarak 

deĵerlendirilmiĸtir. 
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